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1 Sammanfattning

Denna funktionsutredning undersoker mojligheten till att korta gangtiderna pa stréckan
Orebro Sidra— Borlange genom att géramindre ingrepp i anléggningen. Tvavaldigt likartade
alternativ har tagits fram som bestar av flera olika atgérder i spar-, kontaktlednings-, och
signal system.

Bakgrunden till behovet av forkortade gangtider & Tag i Bergslagens dnskemd om ett nytt
trafikupplagg pa strackan Gavle-Mjolby med utdkad turtathet till timmestrafik med styv
tidtabell.

Resultatet visar att d& samtliga foreslagna dtgéarder enligt utredningsalternativ 1 eller 2
genomfors kan det foreslagna persontrafikuppl agget fungera (med forkortade uppehdll i
Borlange och Orebro). Det finns dock sma marginaler for att hamtain eventuella forseningar
och ingen tid for att ga & sidan vid godstagsméten. Godstrafiken, speciellt om den okar, kan
forvantas paverkas negativt av den styva och téta persontrafiken. Det ar darfor inte sakert att
persontrafiken kommer att kunna koras exakt pa det foresl agna séttet med enbart de &tgarder
som undersoktsi utredningen. Utredningen rekommenderar trots detta att atgarderna
genomfors da de anda kommer kommatill nytta, men 6nskas sékerhet for att Tag i
Bergslagens tnskemal ska uppfyllas presenterar utredningen ytterligare atgarder som bor
utredas.

Det utredningsalternativ som foreslas ska genomforas & utredningsalternativet 2 (UA2)
Arbetena kommer att kréava trafikavstangningar pa olika stationsstrackor. De langsta enskilda
trafikavstangningen blir sparbyte pa Silverhojdssparet. Projekteringsprocessen, dvs.
projektering, framtagning av tekniska riktlinjer, bygghandlingar, med mera, berdknasta 8 till
12 man.

Genomforande av tgérder foreslagnai UA2 berdknas kosta ca 266 mkr inklusive kostnader
for projektledning, samt framtagning av erforderliga handlingar, sasom tekniskariktlinjer,
systemhandling, bygghandling, forfragningsunderlag, mm och forutsatt att ballastreningen
mellan Stalldalen — Frovi utfors endast pa de samsta stallen.

2 Projekt/utredningsbeskrivning

Bakgrunden till denna funktionsutredning ar behovet av att 6ka sth och kapacitet pa strackan
Borlange — Orebro Sodra, Bergslagsbanan, enligt 6nskemal fran Banverket och banans
intressenter, trafikoperatdren, kommunerna, med mera. Malet &r att uppna en effektivare trafik
padennastracka. Visionen &r att trafikoperatren i en framtid ska kunna kora timmestrafik i
béda riktningar storre delen av dagen bland annat mellan Gavle-Borlange-Orebro Sodra med
of6randrat antal tag.
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Syftet med funktionsutredningen &r att beskriva ett antal dtgérder av mindre art enligt TiB:s
"PM 2008-04-01 avseende framtida trafikering” och dess effekter i form av restidsvinster.
Hansyn har tagitstill de befintliga och planerade specialtransporter eftersom denna strécka ar
aktuell for t ex transporten av transformatorer som utgor den storsta lasten pa det svenska
jarnvagsnétet, samt till banans tillstand.

Forutsattningen ur trafikeringsperspektiv har varit att undersoka méjligheten att 6ka banans
sth och kapacitet genom att foresl& &tgarder i infrastrukturen av ”smarre” art inom B-, E-, S-
teknikomraden. Storre trafikbeframjande bangardsombyggnader och métespl atsforlangningar
som har identifierats foreslas undersokas separat i sarskilda utredningar.

Endast den fasta infrastrukturen, palinje och stationer, exklusive Borlange och Orebro C
ingdr i utredningen. Fordonsutveckling och intressenternas administration ingdr inte i
funktionsutredningen.

Utredningen har genomfaorts enligt gallande regelverk.

Samtidig infart for korta motorvagnstag &r ett prioriterat kundonskemal. Samtidighet for 1anga
tag ingdr inte i utredningen.

For berékning av arbetskostnader har det forutsatts att arbetena utférs under
trafikavstangning. Dessa kostnader kan i verkligheten variera beroende pa hur arbetena
planeras och upphandlas. Kostnaden for gévatrafikavstangningen & inte inkluderade i
berakningen.

De spargeometriska studierna bygger pa Banverkets forvaltningsdata som &r lagrad i BIS.
Inmétningar av det verkliga sparlaget har inte funnits tillgangliga varfor utredningen inte kan
forvantas vara exakt. Forandringarna har uppskattats utifran att sparet ligger idealt enligt
forvaltningsdata vilket i mangafall inte stdmmer vid ndrmare analys av inmétt spar i
verkligheten, darfér maste detta beaktas senare i samband med projektering. Konsekvenserna
for transformatortransporterna har uppskattats med hjap av videofilmer, samt fomuldata fran
BIS och resulterat i ett antal stolpar som behdver flyttas. Norr om Ludvika forandras inte
spargeometrin speciellt mycket da den redan & optimerad for B-tag.
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3 Forutsattning befintliga

forhallanden/anlaggningsfakta

3.1 Definitioner

Det finns for utredningen inga specifika definitioner. Banverkets vedertagna definitioner géller.

Stationsnamn Forkortning Stationsnamn Forkortning
Borlange Blg K opparberg Kpg

Sellnés Sina Rallsa Rla
Ulvshyttan Uly Stora Sr
Rémshyttan Rmh Lindesberg Ld

Grésberg Gag Vedevag Vdv
Ludvika La Frovi Fv
Klenshyttan Khy Ervalla Er
Grangesberg Gg Hovsta Hsa
Stalldalen St Orebro C Or

3.2 Driftfakta

Stréckan Borlange-Stélldalen trafikeras idag av lika stor andel persontdg som godstag, medan
godstagen & nagot farre mellan Stalldalen och Frovi (se rapporten Kapacitetssituationen 2009,
Leverans Planering Borlange). Mellan Stélldalen och Grangesberg finns tva méjliga vagar,

Horkensparet och Silverhojdssparet. De flesta godstagen gar via Horkensparet som &r i betydligt béttre

skick och har gynnsammare lutningar &n Silverhojdssparet, medan persontagen gar béda vagarna.
Soder om Frovi ar jarnvagen dubbel sparig och banor frén Fagersta respektive Fellingsbro and uter,
vilket medfor att trafiken okar, framforallt godstrafiken. Mellan Hovsta och Orebro fordubblas
persontagstrafiken genom att tag till/fran Arboga/Stockholm tillkommer.
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Antal tég per dygn och for de tva mest belastade timmarna enligt rapporten Kapacitetssituationen
2009.

Stacka tag per dygn tag per max 2h

persontdg godstag persontdg godstag anmarkning
Borlange - Ludvika 24 24 5 3 enkelspar
Ludvika - Stalldalen 22 22 4 2 enkelspar
Stalldalen - Frovi 22 16 2 3 enkelspar
Frovi - Hovsta 17 34 1 8 dubbelspér
Hovsta - Orebro 33 42 3 7 dubbelspéar

Persontagen utgors av fordonstypen Regina med en ungefarlig turtéthet motsvarande ett tag i
varderariktningen varannan timme kompletterat med extra tag under rusningstid. Den
aktuella strackan & en del i ett storre trafikupplagg som gar mellan Gavlei norr och Mjélby i
soder med anslutningsmajligheter till andra tag pa flera stationer. De stora knutpunkterna &r
Gévle, Borlange, Orebro, Mjolby och Hallsberg. D& strackan Borlange-Frovi ar enkelspérig
och de flesta stationer saknar samtidighet, far persontagen forlangd restid for att méten ska
kunna anpassas till godstag och andra persontég.

Langs banan kors olika former av specialtransporter, dar transformatortransporterna fran ABB
i Ludvika ar de som kraver storst lastutrymme. De storsta transporterna gar ca 15 ganger per
ar, natt mellan Iérdag och sondag, och korstill Norrkoping via Frovi, Hallsberg och
Katrineholm. Den storsta till&tna hastigheten for dessa transporter & 30 km/h (Kélla: Sig
Hansson, LMKu samt Morgens Widmark, LPnKc).

Upprustning av den anslutande banan mot Kil fran Stalldalen pagér for narvarande. Nar denna
bana ar fardigstalld &r det troligt att viss del av godstrafiken fran godsstraket Storvik-Avesta

K rylbo-Fagersta-Frovi-Orebro-Goteborg flyttas dver till att istéllet ga via Stalldalen-Kil,
vilket kan komma att 6ka godstrafiken pa stréackan Borlange-Stalldalen. Bakgrunden &r att
delar av Vastra Stambanan samt Godsstraket genom Bergslagen har ett mycket hogt
kapacitetsutnyttjande redan idag. For mer information se Godstag genom Bergslagen,
|destudié fran Expert och Utveckling Gavle 2008.

3.3 Kapacitet for befintlig anlaggning

Bandelen mellan Stalldalen och Frovi & den del mellan Borlange och Orebro som har storst
kapacitetsbegransningar, medel stora begransningar enligt Kapacitetssituationen 2009,

L everans Planering Borlange. Bedomningen i rapporten &r att dvriga bandelar, utifran dagens
trafikmangd, har sma eller inga begransningar i kapacitet sett pa hela dagen.

Idag har de flesta stationer |angs strackan Borlange-Frovi en moteslangd pa ca 600-650 m,
vilket medfor att banan inte gar att trafikera med fullangdsgodstag pa 750 meter (se tabellen
nedan). Endast Ludvika och Kopparberg har mer an ett motesspar. Avsaknaden av
tresparsstationer minskar kapaciteten och flexibiliteten for en enkel sparig bana som har en
kombination av |&ngsammare godstag och snabbare persontag, da tresparsstationer ar en
forutsattning for att mojliggora att ett snabbare persontag ska kunna kora forbi ett
l&ngsammare godstdg och samtidigt méta ett motriktat tag.
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En strécka som endast har tvasparsstationer far mindre kapacitet, da den endast klarar av
antingen ett méte mellan tva motriktade tag eller att ett snabbare tag gor forbigang av ett
l&ngsammare tag.

|dag saknar samtliga stationer pa strackan samtidighet, vilket forsamrar banans kapacitet, da
avsaknaden av samtidighet forlanger tiden for tgmoten. For att drafull nytta av samtidighet
& det dven en fordel om hastigheten i vaxlar inte & for 1ag.

Infor mation om métesmdjlighet pa dedriftplatser som finns mellan Borlange och Frovi (kalla: BIS).

Hinderfri Antal
Driftplats langd (m) motesspar | Samtidighet
Sellnés 648 1 Nej
Ulvshyttan 651 1 Nej
Ramshyttan 705 1 Nej
Grasberg 647 1 Nej
Ludvika 571 5 Nej
Klenshyttan 654 1 Nej
Grangesberg 743 1 Nej
Stalldalen 618 1 Nej
Kopparberg 615 2 Nej
Rallsa 607 1 Nej
Stora 684 1 Nej
Lindesberg 608 1 Nej
Vedevag 669 1 Nej
Frovi 797 1 Ja

Pa strackan Borlange-Frovi finns fa mellanblocksignaler, endast stationsstrackorna
Grangesberg-Stélldalen (bade Horken- och Silverhtjdssparet) samt Lindesberg-Stord har
detta. Mellanblocksignal er kan hoja kapaciteten nar det finns behov av att korafleratdg i
samma riktning tétt inpa varandra. Avsaknaden av mellanblocksignaler gor att tag i samma
riktning inte kan koralikatatt, vilket minskar kapaciteten. Dettainnebar exempelvis att tva
efterfoljande godstdg inte kan kora pa samma stationsstrécka och att det tar langre tid for ett
persontdg att kéra om ett framforliggande godstag.

Blocksignaler tillsammans med tresparsstationer innebér ett betydande kapacitetstillskott for
banor med tét och blandad trafik. Vid trafikstorningar och forseningar har banor med endast
tvasparsstationer en tendens att "I&sa sig” och skapa stora sekundara férseningar i olika
situationer. | dessa lagen kan tresparsstationer anvandas for att |6sa situationen snabbare med
minskad forsening som foljd.
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Genom att kombinera tagmote med resandeutbyte for persontdgen kan kapacitetskravande
méten pa stationer utan resandeutbyte undvikas. Stélldalen &r idag inte utformad for att klara
detta, d& denna station endast har en sidoplattform vid ett av sparen. Detta gor att
persontagsmaoten inte & mojligai Stélldalen, vilket minskar banans kapacitet och
aterstaliningsforméga vid storningar. | Stora ar plattformen placerad pa enkelsparet innan
sidosparen borjar, vilket innebar att det inte & majligt att kombinera tdgméte och
resandeutbyte.

= I3 4 g

Stalldalen station med en sidoplattform vid spar 1.

Stora station med plattform pa enkelspar innan sidospéaren borjar.

Med befintlig anlaggning blir gangtiden mellan métesstationerna for lang for att Tag i
Bergslagens planerade trafikupplagg med styv timmestrafik ska kunna genomforas, se Tag i
Bergslagen PM. 2008-04-01 avseende framtida trafikering.

3.4 Anlaggningsbeskrivning

Bandverbyggnad )
Spargeometrin och standard pa Bergsl agsbanan & mycket varierande. Aven banans alder
varierar men de flesta strackor har rustats upp under 80- och 90-talet.

Banoverbyggnaden bestdr huvudsakligen av skarvfritt spar med ralsprofil SJ50, betongdliprar
med Hambo eller Pandrol befastningar, makadam klass 1 eller 2. Vissa dldre strackor eller
bangardar bestar av tradliprar med Hey-Back eller spikbefastning.
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Banunderbyggnad

Det finns ca 55 jarnvagsbroar pa strackan Borlange och Orebro. De flesta av broarna paverkas
inte av de foreslagna hastighetshojningarna. Pa strackan Stélldalen — K opparberg vid
kilometer 458+500 finns en balkbro fran 1907 med direkt upplagda sliprar och en spannvidd
pa 13 m. Sparet genom bron har en radie pa 545 m. Kurvan kan inte justeras pa grund av bron
men hastigheten kan 6kas genom att ral sférhdjningen okas.

Pa stréckan V edevag och Frovi har det utforts vissa dtgérder for att 6ka banans stabilitet, till
exempel finns det ca 33 tryckbankar pa denna stracka

Ramshyttetunneln

Tunnelni Ramshyttan & en 167 m lang sprangd bergtunnel, utférd pa 50-talet som ligger
mellan Ulvshyttan och Ramshyttan, 50+646 — 50+813. Tunneln &r inkladd med
betongelement vars syfte fran borjan var att forhindra/styra om vatten som rinner fran berget.
Sparet i tunneln har en cirkuldr kurva med radie 600 m. For att kunna behdlla banans C-profil
genom tunneln har ingen rél sférhojning anordnats. Detta medfor att hastigheten & nedsatt till
70 km/h genom hela tunneln.

Kontaktledning

Det befintliga kontaktledningssystemet fran Borlange- Orebro Sodra varierar ut med hela
stréckan. 1dag har man olika kontaktledningssystem pa stréckan dar man kan kéra tdg med
varierande hastighet fran 90 kmv/h till180km/h pa huvudsparen enligt kontaktledningssystem-
beskrivningen nedan.

Men i verkligheten kommer man inte upp i dessa hastigheter pa grund av flera faktorer som
spargeometri, kurvor, plankorsningar m.m. som begransar tagets majlighet.

Strécka K ontaktledningssystem Hastighet
Blg- La ST 9,8/9,8 kN 180 km/h
ST 7,1U7,1 kN 140 km/h
S4,9/59kN 120 km/h
La- Gg ST 9,8/9,8 kN 180 km/h
ST 7,U7,1 kN 140 km/h
N 5,0/7,1 kN 120 km/h
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Gg-sil ST 9,8/9,8 kKN 180 km/h
ST 7,1/7,1 kKN 140 km/h
St - Fv N 5,0/7,1 kN 120 km/h
Fv—Or SYT 15/15 kN 250 km/h
ST 9,8/9,8 kN 180 km/h
SYT 7,1/7,1 kN 180 km/h
ST 7,1/7,1 KN 140 km/h
S4,9/59 kN 120 km/h

Signalanldggning

Séllverk:

Bandel 324 bestar av fyra stallverk modell 59 (Selln&s, Ulvshyttan, Ramshyttan och
Grésberg) och ett stdllverk modell 65 (Ludvika). Samtliga stlv59 ar ibruktagna 1979 och
stlves ar ibruktaget 1969. Bandel 325 bestdr av ett utbrett stéllverk modell 85 dar
stéllverksdatorn stér i Stalldalen och styr Klenshyttan, Grangesberg och Stélldalen. Stlv8s &r
ibruktaget 2002.

Bandel 325 har ett utbrett stlv85 som &r ibruktaget 2002 Grangesberg och Stalldalen med
stéllverksdatorn i Stélldalen. 2007 tillkom Klenshyttan till detta utbredda stlv85, som nu styr
tre stationer.

Bandel 391 bestar av ett utbrett stallverk modell 85 dar stéllverksdatorn star i Frovi (inte
Frovis stlv85, utan ett eget stlv85 i separat teknikhus) och styr Kopparberg, Ralls3, Stora,
Lindesberg och Vedevag. Stlv85 ar ibruktaget 2000.

Bandel 524 bestar av ett stallverk modell 85 for Frovi. Stlv8s &r ibruktaget 1996.

Linjeblockering:
Konventionell linjeblockering hela stréckan Borlange-Frovi.

Fjarrstyrning:
Hela strackan Borlange —Frovi fjarrstyrs fran Driftledningscentralen i Hallsberg.
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3.5 Tekniska riktlinjer

Tekniskariktlinjer infor system-/bygghandling tas fram efter att det har fattats beslut om vilka
av de fored agna atgarderna som ska genomforas.
3.6 Tillstandsfakta

Banbverbyggnad
Banoverbyggnaden pa Silverhtjdssparet har uppnatt sin tekniska livslangd och behover bytas.

En stor del av bandverbyggnaden & byggd med betongsliprar och Hambo beféstningar.
Dennatyp av befastningar brukar tappa klamkraft eller haverera med tiden och kraver darfor
tillsyn och forstérkt underhdl. Det finns en del sk. def-diprar kvar som behover bytas.

Banunderbyggnad

Pa stréackan mellan Stélldalen — Frovi finns det problem med uppfrysningar pa vintern,
séttningar och skvéttstéllen (lerasom " pumpas’ upp i sparet) pa sommaren. Detta leder ofta
till tillf&lliga hastighetsnedséttningar och trafikstérningar.

Ramshyttetunneln har stora problem med isbildning under vintertiden. Bergtéackningen ar
valdigt daligt och det & osakert om tunnelns betongel ement kan sta emot eventuella storre ras
av stenar/stenblock.

Kontaktledning
Kontaktledningen idag ar utford for svensk stromavtagaren och skainte anpassas till
Europastromavtagare. Den befintliga kontaktledni ngsanl éggningen utgors av ett BT-system.

Kontaktledningen mellan Borlénge — Stalldalen &r till storsta delen i gott skick, dock
begransas trafikeringsmdjligheterna mellan Stélldalen — Frovi som en foljd av att
kontaktledningen & 6ver 50 & gammal pa denna strécka. For att ytterligare hdja hastigheten
och trafikeringsmajligheterna & det betydel sefullt att genomfora total byte av
kontaktledningen mellan Stalldalen — Frovi.

Ny kontaktledningsanl&ggning kan komma att anslutas till befintlig anl&ggning om man
beslutar att utfora vissa atgarder som kraver nya motesspar eller nytt spar pa strackan.

Befintlig anl&ggningsmassa framgér av kopplingsschema 41222/19, 41222/34, 41222/35 och
41222/36.

Signalanldggning
Samtliga signalanlaggningar pa stréckan & i mycket bra skick.

Det finns en restriktion for stlve5. Det far inte byggas ut med fler objekt pa grund av
reservdelsbrist enligt beslut fran CLASt 2008-11-18 diarienummer FO8-11200/S110.
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3.7 Sakerhetsfakta
Inget sarskilt att notera.

3.8 Markanvandning

Om det bedlutas att R&mshyttetunneln ska rivas kommer marken ovanfér tunneln att behdva
tasi ansprak. De 6vriga foreslagna &garder i denna utredning kan genomféras utan att mark
utanfoér Banverkets befintliga anl &ggning behover tasi ansprak

3.9 Miljofakta

Infor genomfdrande av de foreslagna dtgéarderna bor forutséttningar studeras vidare sa att
anlé&ggningsarbeten kan anpassas och utféras med tillrackligt forsiktighet och minsta
miljopaverkan.

Forekomsten av markfororeningar langs banan har inte studeras. Om férorenade massor
patréffas under anléggningsarbeten ska dessa omhéndertasi enlighet med Banverkets
regelverk. Miljoprover av makadamen skatasi samband med projektering for att konstatera
hur utschaktade massor ska hanteras.

Under byggtiden kommer det att paga aktiviteter som kan orsaka storningar for manniskor
och djurlivet kring omradet. Nérboende och andra ber6rda ska informeras om vad som skall
utforas, vilka stérningar som kan uppkomma och under vilken tidsperiod arbetet kommer att
paga. Anlaggningsarbetet maste planeras och skyddsatgarder vidtas for att minimera
stérningar och undvika skador pa naturmiljon.

3.10 Underhallsfakta

Inget sarskilt att notera.

3.11 Arbetsmiljo
Inget sarskilt att notera.

3.12 Kvalitet
Inget sarskilt att notera.

4 Behovsanalys

4.1 Forvaltningsfakta

Onskemdl frén T8g i Bergslagen har presenteratsi Tag i Bergslagen PM 2008-04-01 avseende
framtida trafikering. Detta bygger kortfattat pa dnskema om andringar i infrastrukturen for
att mojliggora ett nytt trafikupplagg for persontdgen med styv timmestrafik, vilket kraver
forkortat gangtid mellan de stationer dér persontagen kommer att métas.
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4.2 Aterstaende livslangd, trafikal-teknisk-ekonomisk

Banbverbyggnad

Banan har rustats upp |6pande under 80- och 90-talet och har en ganska bra standard. Endast
stréackan mellan Grangesberg — Stélldalen via Silverhojdssparet anses varai behov av totalt
sparbyte.

Ramhyttetunnelns bergtackning har konstaterats varai daligt skick och kraver darfor stora
underhdllsinsatser.

Kontaktledning

K ontaktledningen pa stréckan Borlange — Stalldalen upprustades i mitten av 1990-talet och ar
i nuléget i gott skick. Kontaktledningssystemet N5.0/7.1 kN mellan Stalldalen och Frovi ar
daremot dver 50 & gammal och i behov av totaltbyte. Upprustningen kommer att bidratill
hogre hastighet och ytterligare trafik nér den ar klar.

Signalanldggning
Livslangd pastlves (60 ar) Ludvika. Ibruktaget 1969, vilket innebéar livslangd fram till &r
2039. Ett frégetecken &r hur lange reservdelar finns tillgangliga.

Livslangd pa stlvs9 (60 ar) Sellnas, Ulvshyttan, Ramshyttan och Grasberg. Ibruktagna 1979,
vilket innebér livdlangd fram till & 2049.

Livslangd pa utbrett stlv85 (30 ar) Stalldalen (Stalldalen, Grangesberg, Klenshyttan).
Ibruktaget 2002, vilket innebar livslangd fram till ar 2032.

Livslangd pa utbrett stlv85 (30 ar) Frovi (Kopparberg, Rallsd, Stora, Lindesberg och
Vedevag). Ibruktaget 1998, vilket innebér livslangd fram till &r 2028.

Livslangd konventionell linjeblockering (60 ar).
Bandel 324 livslangd till ar 2049.

Bandel 325 livslangd fram till &r 2062.

Bandel 391 livslangd fram till ar 2060.

4.3 Samband andra projekt
Parallella pagaende projekt och dess paverkan ska beaktas, t ex:

» Dubbelspar Hallsberg — Mjolby; Borlange — Falun
»  Sparupprustning Stalldalen — Hallefors
Funktionsutredning for Ludvika bangard.

« P3gdende projekt for inforande av nya tagkategorier som kommer att tilléta stérre
ralsforhojningsbrist (d.v.s. stérre tillaten sidoaccel eration)

« Vaxelbytei Lindesberg. Byte av sparvaxlar i huvudspar, samt inl&ggning av en ny
infartsvaxel till sticksparet norrifran i stélet for dagens soderifran
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4.4 Samrad

| samband med denna funktionsutredning har kontakt tagits med olika férvaltande delar inom
Banverket och Banverket produktion for att fa fram information/fakta om banans tillstand,
underhalsbehov, mm. Bland andra har kollegor fran LAVTia, LABaSr, LMK, XTG4, XTSK,
UDNUGS, Lpn, LDmALd, PDMRDALA blivit intervjuade och bidragit med information.
Aven externaintressenter som TiB har konsulterats.

Om rivningen av R&mshyttetunnelnstak blir aktuell kommer det att krévas en jarnvagsplan
eftersom denna &tgard kraver att marken ovanfor tunneln tasi ansprak och behover 16sas. |
samband med uppréattandet av jarnvagsplanen behdver man ta kontakt med markégare,
kommunen, Lansstyrelsen och 6vriga berérda myndigheter, sasmt med andra som kan
beddmas ha véasentligt intresse av planen.

5 Planerade atgarder

Spéarbyte pa stréackan Ludvika— Ramshyttan ar planerat att utforas 2020. Innan dess bor
Hambo beféstningar ses dver, deras klamkraft kontrolleras och vid behov genomféra
erforderliga étgérder enligt BVH 522.19 " Reparationsmetoder for Hambo befastningar”.

Silverhdjdssparet, Grangesberg — Stélldalen, r i behov av totalt byte.

| samband med att kapacitetshtjande atgarder utfors, bor det planeras for att byta de
kvarvarande def-dliprarna, samt att genomfora andra underhallsétgarder sdsom sparriktning
och —slipning, mm.

For att foresl agna kapacitetshojande atgarder pa denna stracka ska ge 6nskad effekt ar det
nodvandigt att det genomfors en ballastrening pa strackan Stélldalen — Frévi (om inte pa hela
strackan atminstone pa de véarsta stéllena), samt att drénering och diken ses 6ver |angs aktuell
banstrackning, se bilaga 4.

6 Utredningsalternativ

6.1 Val av utredningsalternativ

Tva utredningsalternativ har tagits fram. Bada alternativ baseras pa méjliga andringar i
befintlig anlaggning enligt dagens regelverk. Skillnaden mellan utredningsalternativ 1 och 2
ar placering av plattform i Stalldalen.

Hela strackan Borlange till Orebro Sodra har utretts med avseende pa optimering av
hastigheter och gangtider. Fran Borlangetill Stélldalen & stréckan upprustad och optimerad
for tég kategori B. Det finns dock ndgra avsnitt &ven pa denna stracka som ger utrymme for
en Okad hastighet. P& strackan Stalldalen till Frévi som inte & optimerad for B-tag finns storre
mojligheter att 6ka hastigheten.
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Hastighetsprofilen blir relativt ojdmn om varje mgjlighet till hastighetsokning tastillvara. En
ambition har varit att en hastighetsférandring genomférs endast om den 6kade hastigheten kan
hallasi minst en till tva kilometer beroende pa hur stor hastighetsskillnaden & gentemot
omkringliggande avsnitt.

De hastighetshéjningar som foreslas innebar vissa férandringar av sparets geometri. Alla
spargeometriforandringar uppskattas kunna genomforas utan att breddning av bankroppen
behover genomforas. En teoretisk begransning pa som mest 15 cm i sidof6rflyttning har
antagits. | ndgra kurvor med sma men korta radier har &ven viss justering av radiens storlek
foredagits. | ett flertal kurvor foreslds aven forandringar av ra sforhojningen. Alla antaganden
bygger paatt sparet har den geometri som finnsi BIS.

Strackan fran Stalldalen till Frovi har idag mycket |18g ralsforhajning vilken pa flera avsnitt
fored as hojas med mer &n 50 mm. En djupare projektering dér sparen och omkringliggande
hinder métts behtver genomforas for att sékerstélla att de stora transformatortransporterna
fran Ludvikainte far problem. | denna utredning har antalet hinder som behover flyttas
uppskattats utifran fomuldata och videofilmer. Det befintliga sparlaget har inte blivit inmétt.

Vid foérandring av ralsforhojning eller sparbax pa upp till 15 cm antas att ett antal
kontaktledningsstol par behover flyttas beroende pa om kontaktl edningsstol parna star pa
utsidan eller insidan i kurvan.

6.2 Jamforelsealternativ (JA)

Jamforelsealternativet &r att bibehalla dagens banstandard och trafikupplégg. Detta skulle
innebéra att banans kapacitet inte anpassas till de krav som framtida trafik stéller, samt att
intressenternas nskemal inte tillgodoses.

6.3 Utredningsalternativ 1 (UA1)
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Stalldalen

Stalldalen spar 1 och norrut

Onskemal finns om tva plattfromspér i Stalldalen, dels for att méjliggora bekvama
omstigningar till/fran Kristinehamn (&ven kallad Genvéagen), dels for att vid tagférseningar
kunna flytta persontagsmotet fran K opparberg till Stalldalen. Tvaolika alternativ UA1 och
UAZ2 har tagits fram.

Utredningsalternativet 1 innebar att befintlig sidoplattform i Stélldalen behalls och att en ny
plattform laggs in mellan spar 2 och 3. Spar 2 behdver dainte flyttas for att fa plats med
plattformen. Detta alternativ blir darfor billigare &n UA2 nedan, men far nackdelen att inget
spar blir fritt fran plattform vilket forsvarar for de dverskjutande transporter som behdver
lastas pa lagre hojd an ca 70 cm Gver rals 6verkant. Y tterligare en nackdel med denna lGsning
&r att resend@rerna maste korsa tva spar for att kommatill mittplattformen. Tva plattformar blir
aven mer otydligt ur ett resenarsperspektiv och kan leda till onodigt sparspring.

Med dettaforslag far man tre plattformsspar varav spar 3 troligen inte kommer att utnyttjasi
nagon stor utstréackning om inte persontrafiken mot Kristinehamn/Kil 6kar. Forbindelse
mellan spar 2 och 1 norr om plattformen kan ev. anordnas for att ge storre flexibilitet pa
stationen. Om denna vaxelforbindel se laggs in kan tagen kommaut pa allafyra”banor” fran
bade spar 1 och 2. Se vidare systemskiss nedan.
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6.4 Utredningsalternativ 2 (UA2)

Utredningsalternativ 2 innefattar samma atgarder som utredningsalternativ 1 férutom
placering av den nya plattformen i Stélldalen.

UA 2 innebér att den befintliga sidoplattformen rivs och en ny mellanplattform byggs mellan
spar 1 och 2. Dettainnebér att spar 2 flyttas vasterut och laggs parallellt med spér 3 for att ge
plats for plattformen. Basta placeringen med hansyn till utrymmet mellan spéren &r att placera
plattformen sa langt norrut som mojligt. Foreslagen dvérgsignal pa spar 2 placeras vid ca
463+100. Med 20 m siktmarginal till dvargsignalen kan plattformen byggas frén ca 462+930
till 463+080.

M6jlighet finns att liksom i alternativ UA 1 bygga en forbindelse mellan spér 1 och 2 norr om
plattformen for att oka flexibiliteten pa bangarden sa att tagen kan komma ut paalafyra
"banor” frén bade spér 1 och 2 . Se vidare systemskiss nedan. Det finns d&ven majlighet att
laggain en skyddsvéaxel i norraénden pa spar 2 om det blir trangt och man vill undvika 10-
Overvakning.

Bv-sRick rE———1
TP
Ggm__ 3l—" . _ Spdr 1 | BeTRN Kpz
i TEehipd Ok - Ry Plaitferen | F.] a7
pv skyddsvaxel _ Bpdrd T~
Gy - 21 .2?___;-""‘# Spdr3a -7 35 T Tkt
ov. firhiuleka 2 e

| bada alternativen UA1 och UA2 krévs att plattformsbommar eller liknande anordnas for att
tasig till mittplattformen. En fordel med UA2 &r att det blir tydligt for resendrernada
samtliga persontag avgar fran samma plattform. Denna lGsning &r &ven bra ur ett
sakerhetsperspektiv, da resendrerna endast behdver korsa ett spar och da risken for sparspring
blir mindre da samtliga tég avgar frén samma plattform. Med dennaldsning skulle spar 3 bli
fritt frén plattform. Under forutséttning att en vaxel 1aggsin i sbdra anden mellan spar 3 och 2
(se systemskiss), skulle de 6verskjutande transporterna kunna ga via spar 3 och darmed
undvika konflikt med n&gon plattform.
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6.5 Alternativjamforelse

TiB har foredlagit en ny tidtabell for hur Bergslagsbanan skulle kunna trafikeras efter en
upprustning. De 6nskar hatimmestrafik mellan Borlange och Orebro Sodra. Resandeutbyte &r
tankt att ske i Borlange, Ludvika, Grangesberg, Stalldalen, Kopparberg, Stora, Lindesberg,
Vedevédg, Frovi, Orebro C samt Orebro Sodra. M étena med TiB-t&g i motsatt riktning &r tankt
att skei Ludvika, Kopparberg och Vedevég.

| detta kapitel undersoks forst om detta persontrafiksupplagg & genomforbart givet de
fores agnainfrastrukturétgarderna. Darefter utreds mojligheten att aven fain godstrafik.

Gangtidsberakningar har gjorts for att undersoka hur storatidsvinster som de féreslagna
infrastrukturdtgardernai UA1 och UA2 kan resulterai om de genomfors. Till detta anvandes
gangtidsprogrammet PcGTP. Programmet tar hansyn till banans hastighetsprofil , lutningar
och kurvradier, samt en mangd parametrar for taget, bland annat topphastighet, vikt,
accelerations och retardationskurvor. | alla gangtider ingar aven en forarmarginal pa 3 %,
gangtiden &r alltsd sankt 3 % mot vad teoretiskt skulle kunna vara.

| gangtidsberakningarna har UA1 och UA2 behandlats som ett alternativ da den enda
skillnaden mellan dessa &r placering av den nya plattformen i Stélldalen.

6.5.1 Persontrafik

De nya hastighetsprofilerna bygger pa ait alla féreslagna atgérder genomfdrs. | figuren nedan
aterfinns hastighetsprofilerna for Borlange — Orebro Sodra via Horkensparet. Mellan
Stalldalen och Frovi kan man se att tgarderna ger storst hastighetsokning.

Hastighetsprofil for B-tag
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Hastighetsprofil for B-tagi JA respektive UA1, avstand fréan Borlange mot Orebro Sodra via
Horkenspéret.
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Tabellen nedan & uppdelad pa delstrackor mellan de stationer dér moten sker mellan
persontagen. FOr dessa stationer, Ludvika, Kopparberg och Vedevag, & 2 minuters uppehdll
tidtabellslagt. Gangtidsmalen baseras pa de gangtider som kravs pa respektive del stracka for
att TiB:strafikupplagg ska kunna genomforas. | dennatid ingdr 45 sekunders uppehdlistid pa
varje mellanliggande station dér taget stannar for resandeutbyte. Allarestider baseras pa tag
av Regina-typ. Vardenai tabellen & en ssmmanfattning av bilaga 12. | den bilagan finns &en
gangtider utréknade for samma tag om de skulle till&tas koras med en forhojd tillten
sidoaccel eration, vilket det finns en pagaende utredning om.

| TiB:strafikupplagg anges maltiden 25 min for stréackan Borlange-Ludvika. De atgarder som
identifieratsi UA1 & intetillrackliga for att nd dettamal. Enligt TiB:s foreslagna tidtabell
kommer tagen sta stillai Borlangei ca 10 min, vilket gor att det finns marginaler att taav utan
att forstora trafikupplagget. Darfor har uppehallet i Borlange kortats med tva minuter, vilket
ger den nyamaltiden 27 min Borlange-Ludvika. P strackan Orebro-V edevag har méltiden pa
samma satt forlangts med en minut jamfort med i TiB:s exempeltidtabell, fran 20 min till 21
min, genom att uppehdlistiden i Orebro forkortats med en minut.

Tidsvinster och differens mot maltider for persontrafiken pa aktuella delstrackor.

Stracka Géang- Diff Tidsvinst | Diff Kommentar

stdergaende tag tidsmal Mal -JA | (VA1) Mal — UA1

Borlange-Ludvika 27 min 2 minuters tidigare
-01:04 01:36 00:32 | avgang fran Blg an TiB

Ludvika- 28 min

Kopparberg (Sho) -04:51 05:23 00:32 | 45 s uppehdll i Gg &St

Ludvika- 28 min

Kopparberg (Hork) 00:01 00:41 00:42 | 45 s uppehdll i Gg &St

Kopparberg- 28 min

Vedevag -05:32 05:30 -00:02 | 45 s uppehall i Sr & Ld

Vedevag-Orebro C | 20 min 1 minuts senare ankomst

till Or &4n TiB. 45 s

-01:05 01:18 00:13 | uppehalli Fv.

Stracka Gang- Diff Tidsvinst | Diff Kommentar

norrgéende tag tidsmal Mal -JA | (UAL) Mal — UA1L

Orebro C-Vedevag | 20 min 1 minuts tidigare avgang

frn Or &n TiB. 45 s

-01:46 01:55 00:09 | uppehalli Fv.

Vedevag- 28 min

Kopparberg -05:32 05:33 00:01 | 45 s uppehdlli Sr & Ld

Kopparberg- 28 min

Ludvika (Hork) -00:07 00:20 00:33 | 45 s uppehall i Gg &Stl

Kopparberg- 28 min

Ludvika (Shd) -05:06 05:08 00:22 | 45 s uppehall i Gg &Stl

Ludvika-Borlange 27 min 2 minuters senare
-00:58 01:32 00:34 | ankomst till Blg an TiB
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Tidsvinst

Om dagens gangtider jamfors med de gangtidsmal som har satts upp, kan det konstateras att
behovet av gangtidskortande atgarder & som storst pa delstréckorna K opparberg-V edevag
samt Ludvika-K opparberg via Silverhojdssparet.

| Tabell 2 framgér att de tidsvinster som gérs genom de foreslagna forandringarnai
infrastrukturen leder till att de framtagna gangtidsmalen uppfylls pa de flesta delstrackor.
Mellan Kopparberg och Vedevag, dér storst tidsvinster gors, saknas fortfarande nagra enstaka
sekunder i sbdergdende riktning, medan norrgaende tag ligger precis pa gransen.

Silverhojden

Mellan Grangesberg och Stélldalen gér tva spar, Horkensparet och det mer kuperade
Silverhojdssparet. Det senare ar i dalig kondition. Efter en upprustning av Silverhtjdssparet
kan gangtiderna mellan Grangesberg och Stélldalen med en Regina férvantas se ut enligt
nedanstaende tabell.

Gangtider Grangesberg-Stalldalen fore och efter upprustning av Silver h6j dsspar et.

Horken Silverhdjden

JA UA1* JA UA1
Gg-Stl 11:33 11:36 16:24 11:41
Stl-Gg 12:03 12:03 16:24 11:50**

* = Hastighetssankning pa nagra stallen
** = Vardet uppskattat utifran de andra vardena, banan har inte skapatsi PcGTP for
norrgaende riktning

Silverhojdssparet kommer alltsa ner pa ungefar samma gangtider som Horkensparet. Det
mojliggor ett mer flexibelt utnyttjande av stréackan fér omkorningar och méten vilket behdvs
for att detta trafikupplégg ska kunna fungera tillsammans med godstrafik.

Mgjligt att 1agga tidtabell

Enligt utrékningarna ar det alltsa enbart 2 sekunder pa en delstrécka som saknas, en saliten
avvikelse att den faller inom felmarginalerna. Det & naturligtvis inte efterstravansvart att ha
en tidtabell som saknar marginaler, men upplégget & val vért att studeravidare.

Datidtabeller |aggs ges en viss mdjlighet att |aborera med uppehallstiderna. TiB har till
exempel uttryckt dnskemd om 2 minuters uppehdll i Lindesberg eftersom det &r en station
med mycket resandeutbyte. 2 minuter kommer férmodligen inte att vara méjligt, men genom
att fordela om uppehallstid fran omkringliggande stationer kan det vara méjligt med uppehall
nagot |angre &n de 45 sekunder som tabellen erbjuder. Denna delstrécka & dock upplaggets
svagaste lank.
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Bilaga 6 visar en mgjlig tidtabell som tagits fram av Leverans Planering, LPn, i
tidtabellsverktyget Trainplan. Trainplan bygger pa den befintligainfrastrukturen,

"minustider” har darfor lagtstill for att kompensera for infrastrukturforbéttringar. Bilaga 7
visar de kompenseringar som gjorts, de &r inte exakt som i tabellen ovan och uppehdlistiderna
har varierats ndgot. Dennatidtabell ligger till grund for de godstagstidtabeller som presenteras
senare.

Ett alternativt upplagg om det visar sig att stréackan K opparberg — Vedevédg inte hdller &r att
forlagga persontdgsmatet till Lindesberg istéllet. Det skulle dabli lite extra stillastdende tid i
Lindesberg som kan delas upp mellan norrgaende och stdergaende tag genom att

tidigarel agga norrgaende tags avgang frén Orebro och senarel dgga sddergéende tégs ankomst.
M gjligheten att genomfora detta upplagg beror pé hur anslutningarnai Orebro kan anpassas
samt omloppstekniska aspekter. UtGver utredningsalternativets atgarder skulle det da aven
vara bramed samtidighet i Lindesberg.

6.5.2 Godstrafik

Utifran TiB:s tnskade trafikupplagg med styv tidtabell och timmestrafik for persontagen, har
L everans Planering, LPn, studerat majligheten att kombinera de fasta taglagena for
persontrafiken med olika upplagg for godstrafiken. Mojliga godstagslégen har tagits fram i
norrgdende respektive sddergaende riktning (se bilaga 8 och 9). Déarefter har méjligheten att
kora godstrafik med ett tag i timmen i vardera riktningen undersokt, samt méjligheten att fain
dagens godstrafik (sep 09) (se bilaga 10 och 11).

Gangtidsberakningarna for godstrafiken & gjordai Trainplan och bygger pa den befintliga
infrastrukturen. Samtliga godstag & av samma slag med avseende pa tyngd och hastighet.
Eventuella gangtidsvinster for godstrafiken till f6ljd av upprustningar av infrastrukturen &r
inte inkluderade, men da godstagens sth & 90 km/h, &r det sdllan som dessa tég far tadel av
hastighetshdjningarna

Dagens godstagstrafik (sep 09) gar att fain emellan den foreslagna persontrafiken. Manga tag
far dock extra stopp med forlangd gangtid som foljd. Godstagen maste ocksa alltid ga at sidan
for persontagen, i dagens tidtabell finns det majlighet for persontgen att vid négot tillfalle
invanta ett godstag.

L everans Planering menar att det inte & sakert att forsamrade forhallanden for godstrafik
kommer att accepteras. Banan kan dessutom forvantas fa kad godstrafik i och med att
upprustning av Stélldalen — Hallefors dppnar for mer trafik dver Vaster om Vanern banan.

Utover de forandringar som foreslagits i utredningsalternativet visar godstagsanal ysen att
ytterligare dtgarder i infrastrukturen kan kravas for att klara forandringar eller utokningar av
godstrafiken. Det &r svart att i detta skede exakt identifieravar eventuella ytterligare atgarder i
infrastrukturen ska séttas in for att mojliggora en effektiv godstrafik, da detta &r beroende av
vilka trafikupplégg som kan bli aktuellafor godstrafiken i framtiden. Ett antal mgjliga
atgarder har dock identifierats baserat pa de tidtabellalternativ for godstrafiken som tagits
fram:
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For att fa en effektivare tagforing finns det altid ett behov av blocksignaler mellan
driftsplatser, speciellt i olika operativa situationer. Med detta TI1B-upplagg som
underlag syns behovet av blocksignaler som storst i bada riktningarna pa strackorna
Ramshyttan-Gréasberg, Grasberg-Ludvika och Ludvika-Klenshyttan (se kommentarer
nedan).

Samtidighet pa stationer med mote mellan person- och godstag kan behovas for att
korta métestiden. Utifran de framtagna tidtabellalternativen kan Ulvshyttan varaen
mojlig placering utdver de fyra stationer som redan foreslagits for samtidighet i
utredningen (se kommentarer nedan).

Det kan bli nodvandigt med fler tresparsstationer, exakt var dessa ska placeras kraver
ytterligare utredning utifran vilka godstrafikupplagg som kan bli aktuellai framtiden.
Utifran de tidtabellaternativ som tagits fram i denna studie & Ulvshyttan eller
Ramshyttan en bra placering (se kommentarer nedan).

Ny métesstation i Gusselby mellan Lindesberg och Stora kan varanédvandig for att
vissa tidtabel | suppl&gg ska vara genomfdrbara (se kommentarer nedan).

Genom att hdja hasigheten i Stélldalen for tag i riktningen Kopparberg-Horken fran 40
km/h till 80 km/h kan gangtiden sénkas med upp emot 4 minuter for norrgdende tunga
godstag.

Fler stationer bor forlangas for att klara 750 m langa tag.

Kommentarer till tidtabellanalys for godstagen (kélla: Bengt Palm/Ake Lundberg, LPn)

Nedan framgér i detalj de &garder som foreslas utifran de tidtabellforslag for godstédgen som
har testatsi denna utredning:

M 6jliga godstagslagen Borlange-Hallsberg (bilaga 8)

Tag 4761: Omdjlig tidtabell, om man inte lagger in blocksignal mellan
Borlange-Sallnas och forlanger bangarden norrut i Grasberg. Senare omgjord
som 4767.

Tag 4763: Mgjlig och bratidtabell fram till Frovi — nastan. Béttre gangtid
Ralls&-Frovi behovs. Alt ar uph for jamnarst for mote 4763 eller 4763 uph i 24
min.

Gangtid Borlange-Hallsberg 3:24 (3:48)

Tag 4765: Uph i Stdlldalen patvatég och i Gusselby.
Gangtid Borlange-Hallsberg 3:21

Tag 4767: Dennatidtabell fungerar.
Gangtid Borlénge-Hallsberg 3:18
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M 6jliga godstagslagen Hallsber g-Borlange (bilaga 9)

Tag 4670: Mgjlig tidtabell men sndlt i SIna Behov av blsi Grasberg-Ramshyttan
for battre méte i Sallnas. Ca 20 min langt uppehdll i Grasberg.
Gangtid Hallsberg - Borlange 3:17

Tag 4672: Driftsplatsen Gusselby byggs, ger perfekt nasta méte Stélldalen-
Grangesberg. Trippelmotei Ludvika. Brataglage.
Gangtid Hallsberg - Borlange 3:17

Tag 4674: Mgjlig och bratidtabell. Om godstagens gangtid kortas kan de ev.
hinna Lindesberg-K opparberg pa méte. Detta vore ett mycket tidseffektivt
aternativ.

Gangtid Hallsberg - Borlange 3:19

Tag 4676: Denna tidtabell fungerar endast om Vedevag byggs om till
tresparsstation.
Gangtid Hallsberg - Borlange 3:11

Anm: Gangtid for ostort godstag utan uppehall pa stréckan Borlange - Hallsberg
ar 2:42 och Hallsberg - Borlange 2:43.

Timmestrafik for godstagen tillsasmmans med TiB-uppléagget (se bilaga 10)

Sodergdende tag: Realistisk tidtabell med fem uppehall for moten. Eventuel It
tidigare avgang for ett ytterligare méte med norrgdende tag i Ulvshyttan.

Norrgéende tag: Realistisk tidtabell med fyra uppehall for méten. Men den
avdutas med for lang gangtid Ludvika-Grangesberg-Ramshyttan. Detta kréver
samtidig infart i Ulvshyttan for att tidtabell ska fungera med métet med udda
resandetdg. Alternativet & uppehdll i Ramshyttan och méte sddergaende tag i
Ulvshyttan.

Svart att laggain fler t3g i detta upplagg. Det saknas tresparsstationer.
Ordinarie godstagstr afik tillsammans med TiB-upplagget (se bilaga 11)
Banan klarar av mer trafik. Storsta problemen finns tidig eftermiddag.

Tag 101 och 102 & malltdg och Grangesberg-Stalldalen ar oreglerade
Horken/Silverhojden.
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6.5.3 Ramshyttetunneln

Ramshyttetunnel ns utformning omaéjliggor négon ralsforhojning, ett forslag ar darfor att riva
taket och bara ha kvar en bergskarning. Ralsforhajning skulle da kunna andras och sth hojas
till 95 km/h for A-tag och 100 km/h fér B-tag. Dettainnebér ca 15 sekunders vinst for
Reginatagen som inte ska stannai vare sig Ramshyttan eller Ulvshyttan. Godstagen, som
beroende pa trafikupplagg, kan behtva stanna pa bada stationerna, tjanar ungefar lika mycket
i norrgaende riktning, men i princip inget i sodergaende.

Effekter av rivning av Ramshyttetunneln.

Rivning av RAmshyttetunneln Vinst
Gods Staltag
X50 1200 ton 1500 ton
Blg-La 00:00:15 00:00:26 00:00:00
Blg-La ink stop i Uly & Rmh 00:00:03 00:00:00
La-Blg 00:00:14 00:00:16 00:00:18

La-Blg ink stop i Uly & Rmh 00:00:12 00:00:17
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7 Kostnadskalkyl

Kostnaden for UA1 berdknas bli ca 244 mkr forutsatt att ballastreningen mellan Stélldalen -
Frovi utfors endast pa de sdmsta stéllen. Kostnaden pa 40 mkr for ballastreningen mellan
Stalldalen — Frovi ingdr och anses vara den minsta nddvandiga niva for att uppna det utsatta
malet och garantera att dvriga dtgarder ger onskad effekt. Om ballastreningen utfors pahela
strackan mellan Stélldalen och Frévi kommer kostnaden for UA1 att bli ca 335 mkr.
Kostnaden for UA2 under sasmma forutsattningar blir ca 246,4 mkr, respektive 337,4 mkr.

Kostnaden for projektledning och projektering beréknas bli ungefar samma fér UA1 och
UAZ2, ca 20 mkr. Kostnaden for endast kapacitetshdjande dtgéarder (d v s exklusive sparbyte,
ballastrening och kontaktledningsbyte) uppgar till ca 70 mkr.

En djupare kalkyl och analys krévs for att kostnaderna, samt ev. intakter/vinster ur ett
samhall sekonomiskt perspektiv kan sammanstéllas och utvarderas.

8 Slutsats och val av alternativ

Givet att allade atgarder som utredningsalternativen forslar uppnas gangtids- och
anlaggningsforbattringar som gor det mojligt att |agga en tidtabell enligt det dnskade monstret
for persontrafik. Det & dock pa gransen, framforallt pa strackan Kopparberg-Vedevag & det
helt utan marginaler (utéver standardtillagget pa 3 %). Upplagget forutsitter korta
uppehdlIstider pa alla stationer dér inga persontagsméten sker och att persontagen inte
beh6ver invanta méten med godstag.

Med sma marginaler & det svart att hamta in eventuella forseningar och trafikuppl agget
riskerar att bli storningskansligt. Marginalerna skulle dock bli stérre om B-tag skulle tillatas
kora med storre sidoaccel eration, vilket kan bli mgjligt i framtiden.

Det finns tillracklig kapacitet for att kombinera det foreslagnatrafikuppl dgget for persontagen
med den godstagstrafik som trafikerar stréckan idag. Detta kréver dock att godstagen alltid
gér & sidan for persontdgen, gangtiden for godstag blir i bastafall jamforbar eller snarare
nagot samre @n idag. | och med den téta och styva persontagstidtabellen finns det relativt lite
flexibilitet kvar for godstag.

Givet att godstrafiken drabbas negativt av det foreslagna trafikuppl&gget &r det enligt
L everans Planering inte helt sakert att banan kommer att kunna trafikeras pa det séttet da
atgarderna genomforts.

Aven om persontrafiksupplagget inte visar sig kunna genomforas enligt det foreslagna
upplégget pa grund av hansyn till godstagen och/eller att tidsvinsten mellan Kopparberg och
Vedevég blir for liten, & de flesta dtgarder som utredningsalternativet presenterar anda bra att
genomfora.
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Hastighetshojningar

Hastighetshdjningarna kommer att kunna dras nytta av aven i andra upplégg. Genom att tiden
pa sparen blir kortare blir det |attare att | &gga tidtabeller antigen med kortare gangtider eller
med mer marginaler for att mojliggora godstagsmoten.

Samtidighet

Samtidigheterna pa stationerna som utretts rekommenderas ocksa da de dkar anl&ggningens
flexibilitet. Speciellt stationerna Ludvika, Stélldalen och Kopparberg bedéms som troliga
motesstationer &ven i andra upplégg. Det &r dock inte lika sakert att samtidigheten i Vedevag
kommer utnyttjas i samma grad om upplégget férandras.

Silver hoj dsspér et

Upprustning av Silverhojdsspéret ar en valdigt viktig &gard. Tack vara detta kan moten eller
forbigangar goras mellan Grangesberg — Stalldalen, vilket ger brakapacitetsvinster. Allade
godstagsupplagg som undersoks i kapitel 6.4.3 i forutsitter denna atgard.

Réamshyttetunneln

Rivningen av dennatunnel ger en liten tidsvinst fér person- och godstransport. For
persontrafiken &r tidsvinsten forsumbar da tagen har ett uppehdll pa 10 min i Borlange.
Rekommendationen fran utredningen &r att rivningen av tunneln inte skaingdi detta projekt.
Det maste dock papekas att tunneln har stora problem med dalig bergtackning, isbildning pa
vinter och ar darfor i stort behov av reparation, se bilaga 3. En separat utredning om
Ramshyttetunneln foresd as ska genomforas.

Stélldalen

Tvaalternativ for placering av mittplattform i Stalldalen har tagits fram, antingen mellan spar
spar 2 och 3 (UA1) och spar 1 och 2 (UA2). DaUA2 blir tydligare gentemot resenérerna,
beddms vara béttre ur ett sdkerhetsperspektiv samt mojliggor att verskjutande transporter
kan koras pa plattformsfritt spar, foreslas dennaldsning framfor UA 1. Daremot & UA1
billigare, daingen forskjutning av spar 2 behdver goras. UA1 ger aven plattform vid samtliga
spar, men behovet av detta bedoms vara litet. Oavsett valt alternativ rekommenderas att en
vaxelforbindelse laggsin mellan spar 1 och 2 i norra énden for okad flexibilitet.

Lindesberg

En ny stamplattform intill spar 2 kommer, enligt Lp:s uppfattning, att innebéra ett
sakerhetsproblem som bor varderas da tagpersonal har svérare att 6vervaka dorrarnainfor
avgang. Utredningen avrader darfor fran att bygga denna plattform.
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8.1 Remissynpunkter och samrad

Funktionsutredningen har skickats paremiss till f6ljande personer:

Lars Strom, LAVTrl; Sven Eriksson, LAV Tia; Micael Thunborg, LMKu; Bengt Johansson,
LPnKc; Bengt Palm, LPnKap; Ake Lundberg, LPnAf; Eje Larsson, TiB; Sten Nordstrom;
Paul Eriksson, LDmL; Stig Hansson, LMKu.

Inkomna synpunkter har beaktats och inarbetats i denna rapport.

8.2 Samlad bedomning — val av alternativ
Det alternativ som foreslas ska genomféras &r utredningsalternativet 2 (UA2).

9 Det fortsatta arbetet

Separata utredningar foreslas pa foljande stationer; Stélldalen, Kopparberg, Stord, Vedevég,
Frovi och Hovsta. Forandringsbehovet pa dessa stationer bedéms vara av den omfattningen
att sarskilda bangardsutredningar behdver goras.

Utover de dtgarder som presenterasi utredningsalternativet kan ytterligare insatser bl
nodvandiga for att okaflexibiliteten i trafiksystemet och for att mojliggora ett forandrat eller
utokat godstrafikupplagg (se vidare Godstag genom Bergslagen, Idestudié fran Expert och
Utveckling Gavle 2008). Atgarder som bor utredas narmare &r:

* mellanblocksignaler

fler motesstationer

tresparsstationer, sarskilt pa strackan Borlange-L udvika och vid Gusselby
« samtidig infart &ven pa stationer utan planlagda méten

« anpassning till 750 m langatdg

Aven Ramshyttetunneln foresl as ska studeras vidare i en separat utredning med avseende pa
dess underhallsbehov och teknisk livslangd.

| samband med projektering och framtagning av erforderliga bygghandlingar ska det verkliga
sparl &get pa de strackor som ar aktuella for héjning av sth (dar andring av spargeometri

foresd as) matas in/beréknas och eventuella justeringar goras med avseende pa de fasta
objekten 1angs banan.



>~ BANVERKET

Dokumenttitel: Datum: Sida:
Utredning for okad sth och kapacitet pa stréckan Borlange — 2009-11-09 38(38)
Orebro Sodra

En kartl&ggning behover goras for att battre specificera vilka stéllen med délig underbyggnad
mellan Stélldalen — Frévi som det & nddvandigt att ball astreningen foretrédesvis ska utféras
pa. Sedan krévs en djupare analys och kalkyl avseende kostnader for en total ballastrening.

Som slutsatsen sager & de foreslagna dtgéarderna bra och bor genomforas, dock ska det goras
medvetet om att det kanske inte racker till for att kunna kora exakt enligt den foreslagna
tidtabellen. Om projektet daremot drivs med det bestdmda malet att kora enligt den foreslagna
tidtabellen bor anpassningarna for godstrafik som listasi slutsatsen utredas ytterligare innan
arbetet séttsigang. Det kan dven vara befogat att undersoka trafiksystemets robusthet och
aterstallningsformaga, exempelvis med hjép av trafiksimulering.
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1 Orientering

Dokumentet beskriver signaltekniskt majligheten till samtidig infart pa driftplatserna Vedevag, Kopparberg,
Stélldalen och Ludvika-

2 Signalteknik

2.1 Allmant

2.1.1 Vedevag, Kopparberg och Stalldalen

Driftplatserna V edevag, K opparberg och Stélldalen styrs och kontrolleras av ett sd kallat utbrett
datorsignalstéllverk av modell 85. Vedevag och Kopparberg har sin stéllverksdator geografiskt placerad i
Frovi. Den styr och kontrollerar d&ven de mellanliggande driftplatserna Lindesberg, Stora och Rallsa. For
Stélldalens del sd & stéllverksdator placerad i Stélldalen men styr och kontrollerar ocksa Gréangesberg och
Klenshyttan. Driftplatserna &r fjarrstyrda av Hallsbergs TLC.

2.1.2 Ludvika

L udvika styrs och kontrolleras av ett signalstéllverk av modell 65. Ar fjarrstyrt av Hallsbergs TLC.

2.2 Samtidig infart
Med samtidig infart menas nar tva sparfordon har rorelsevag |ast fran varsitt hall in pa samma driftplats.

2.2.1 Lasning av rorelsevag

Lasning av rérelsevag initieras dels genom manover direkt av fjarrtdgklareraren eller av automater.

For att mojliggora lasta rorelsevagar fran varsitt hall in pa samma driftplats skall det finnas tillrackligt
skyddsavstand mellan dessa. For tagvag mot tdgvag &r det minsta tillatna avstandet 100 m. 200 m & normal
avstandet. Bortom infartsrorel sevagens slutpunkt skall det dven finnas frontskydd. Vid en "infart kort” &ar
medvaxeln frontskyddet som ar bortom skyddsavstandet.

2.2.2 Infart Kort

Infart kort anvands vanligast pa en redan befintlig driftplats dar mojlighet till samtidig infart har inforts.
Dagligdags benamns dessa ESIK vilket & forkortning av Enkelspar, Samtidig, Infart, Kort.

Infart kort anvands nér ett tdgmote sker och motande tag &r kortare an métessparets fullalangd &r, minus
skyddsavstandet for kort infartsvag. For ett 650 m langt métesspar och med skyddsavstand pa 100 m, gor da
att tdg med en langd under 550 m kan métas med samtidig infart. Anvandsistallet ett skyddsavstand pa 200
m blir dataglangden 450 m som gréns for samtidig infart.

2.2.3 TAaglangdsmatning

For att forhindra att det |&ses fel infartsrorel sevég med avseende p langd ordnas en taglangdsmétning pa
linjen innan ankomst till driftplatsen. Ar det passerande taget vid langdmétningen kort, 1ases en "infart kort”
och om det & langt |13ses den normalainfartsrorel sevagen.
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2.3 Automater

Automat &r en funktion som automatiskt verkstaller specificerade kommandon, nér vissa villkor & uppfylldai
signalstallverket eller mantversystemet. Start av automaten gors normalt av fjarrtagklareraren.
Automatfunktioner for signalstéllverk modell 85 kan vara projekterat i signalstéllverket dler i
mandversystemet eller bade och. For signalstallverk modell 65 ligger automatfunktioner i mandversystemet.

Vérdet fran en taglangdsmatning kopplastill automatfunktionen i signalstallverket for [asning av 1amplig
rorel sevag. Automater i mandversystemet styrs av tgnummer.

2.4 Optisk signalering

Vanligtvis anvands stopplyktor vid slutpunkten for infart kort. Signalstéllverk modell 85 har dock inte
funktionen " stopplykta” som slutpunkt. Eftersom inte den funktionen finns far huvuddvargsignaler anvandas
istallet.

2.5 ATC-signalering

En samtidig infart med skyddsavstandet 100 m medfor att infartsvégarna blir 10-6vervakade. Med
skyddsavstand pa 200 m &r infartsvagarna 40-6vervakade.
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3 Vedevag
3.1 ldag

| 676 m

B =| Vedevag norra

Frovi 22 32 $ L42
2
La1 22 31 24 1—(55D) /-21 21 Lindesberg
NG | D

3.2 Samtidig infart i Vedevag, alternativ 1

3.2.1 Signalplacering

7/

N\

FOr att kunnalasa och signaleraen samtidig infart i Vedevag placeras huvuddvargsignaler 100 m fore de

befintliga mellansignalerna.

100 m 100 m
Vedevag norra
A
Frovi 22 82 H[§ 32 v L42
81 )
L41 2 31 m o "B o /-21 21 Lindesberg
1
(@933 §TH 83 A
3.2.2 Sparlangder for udda rorelser, alternativ 1
100 m 576 m
Vedevag norra
A
fovi 2 32 v L42
2
81 )
L41 2 31 m 34 /-21 21 Lindesberg
1

(©oo)y—33 STH s
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3.2.3 Sparlangder for jamna rorelser, alternativ 1

576 m 100 m
Vedevag norra
Frovi 22 82 H[§ 32 $ L42
2
L41 2 31 s HTS o4 /-21 21 Lindesberg
1

3.3 Samtidig infart i Vedevag, alternativ 2

3.3.1 Signalplacering

Med tanke pa att signalplaceringeni Vedevag inte & beroende av nagon plattform kan &ven ett 200 meters
skyddsavstand vara ett alternativ. Darmed undviker man 10-6vervakningeni ATC. | gengélld sa krymper
taglangden till 476 m for ett samtidigt méte. Signalplacering & som i kap 4.2.1 men huvuddvargsignalerna
placeras daistéllet pa ett 200 m avstand fran mellansignalerna

3.4 Automater Vedevag

Automater for mote av tag, kort respektive langt tag kan initieras av en taglangdsmatning.
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4 Kopparberg

4.1 ldag

K opparberg har en mer komplicerad spargeografi &n en ”vanlig” driftplats. For udda rorelser till spar 1 och 2
finns det mellansignaler, huvuddvargsignal 23 och 25 vilket ger en optisk signalerad " avkortad tagvag” om
nagon av dessa & dutpunkt for en infartsrorel sevag.

622 m

- -

Bergléfsvagen

A
Rallsé 22 2009) 32—00) »s o1 Y 142 —@0)
3 ———————————
L41 22 \(©9) 34 (00000 21 Stalldalen
— O

689 m

31
CEDls NI 36—(E59)
I:

Yy

4.2 Samtidig infart i Kopparberg, alternativ 1

4.2.1 Signalplacering och skyddsvaxel

For att kunnalasa och signalera en samtidig infart i Kopparberg placeras huvuddvéargsignaler 100 m fore de
befintliga mellansignalerna 31, 32, 33 och 34. For majliggora samtidighet till spar 1 och 2, plattformssparen
laggs en skyddsvaxel (25) in efter signal 25. Tagen till plattform maste dock tasini till rétt spar, uddatag till
spar 1 och jamnatill spar 2.

100 m 100
’<_>‘ Berglofsvagen
A
3 e—
L41 2 31 {Thst 84 HIS 3420 (©0000H 21 stalldalen

T I

(@20 33 S:l]"83m€|"925 ssH]§ 36+—(000)
0

SThes
100 m
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4.2.2 Sparlangder for udda rorelser, alternativ 1

100 m 522 m
Bergléfsvagen
A
Rallsa 22 82 '-Dj 32 23 21 YL42

3 —

La1 22\&1 1 $THe s4 S 34 (COCOOH 21 Stalldalen
2m l
S )

(00— 3
(@20 33 83%@4@25 sHS 2

1 e—

(—
N
100 m 190 m 332m
399 m

4.2.3 Sparlangder for jamna rorelser, alternativ 1

522 m 100
Bergléfsvagen
A
Ratss 22 @229 82 H[§ s2+(©9) s 2 YL2H@D
3— - . ]
L41 22 N 31 {THst s H[ 34200 (©0000H 21 stalldalen
—) — — l
33 83 24N
SIhH @";5_1 ssH§ 36+—(000)
SThH2s
|‘ 589 m ‘|‘100m ‘|
I~ T il

4.3 Samtidig infart i Kopparberg, alternativ 2

4.3.1 Signalplacering

Som i aternativ 1 placeras huvuddvérgsignaler 100 m fore de befintliga mellansignalerna. For mgjliggora
samtidighet till spar 1 och 2, plattformssparen, flyttas mellansignalerna 23 och 25till ett avstand pa 100 m
fran vaxel 24 hinderfrihetspunkt (hip). Det innebéar att plattformen forkortas med 54 m. Plattformen kan
forskjutas 74 m " norrut” mot signal 84.

100 m 100
’<_>‘ Berglofsvagen
A
Ratss 22 @229 82 H[§ s2+(©9) s 2 YL2H@D
3_ —————————————
La1 2 31 STHs s S 34 (©o00OH 21 stalldalen
-2u
@D 2 SThes 2\, seH{S oo
— — —
Hp oLH25
e 100 M| 100 m
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4.3.2 Sparlangder for udda rorelser, alternativ 2

100 m 522 m (spar 3)
< > > Bergléfsvagen
A
22
Rallsé 000, 82 "Elj 3209 Y w2 @9

23 21

L41 22 N\ 31 {THs1 84'_['3 . /- (©0000H 21 Stalldalen

-2u

(©o0)y— 33 § THss 24 ‘I 23 86'{|3 36—(000)

— — —

SThz
100 m 359 m 263 m (spér 25
330 m (spar 3)

4.3.3 Sparlangder for jamna rorelser, alternativ 2

522 m (spar 2 & 3) 100
Ber: Iofsva en
163 m (sparz)|<—> g 9
Rallss 22 82 H[§ 329 23 21 YL42 o)
3 e— S E—
L41 22 N9 31 {THs1 s TS 34 @" 21 Stalidalen
-0u l
24
©o—20 SIhe2 2N 2 ] oo 39—@9
— — —
SIhzs
|‘ 589 m (spar 1) [, 100m
‘ 230 m !

4.4 Automater Kopparberg

Pa grund av olika tagvagsmajligheter kan inte automater for mote av tag, kort respektive langt tag initieras av
en taglangdsmétning. Automatfunktion far har styras av tagnummer.

5 Stalldalen

5.1 Ildag

Stalldalen har &n mer komplicerad spargeografi an en "vanlig” driftplats for méte. Fyralinjer ssmmanstralar i
Stélldalen.

707 m v
640 m ‘| Stalldalen norra Hyttvagen
22 OOOO

|
BredSJo 24 Y 32 23 21 l Y L42'_.

GO 2, / L @000 21 Em%ieﬁrg
\ 2 / spar)
24 OOOOO /

Stalldalen sédra

Kopparberg 1 36 Y Y L44'_.
Gran esber
@ ] PN
—} Stalldalen norraJ\
.‘ 662 m N 32 Hyttvigen
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5.2 Samtidig infart i Stalldalen

5.2.1 Signalplacering

For att kunnalasa och signalera en samtidig infart i Stalldalen placeras huvuddvéargsignaler 100 m fore de
befintliga huvudljussignalerna utom for signal 33 och 36. Signal 33 flyttas 5 min pa spar 2. Med véxel 25
och 26 i hogerlage &r det 100 m till hinderfrihetspunkten for véaxel 24. For signal 36 del & skyddsavstandet
tillrackligt nér vaxel 28 och 21 &r i hdgerlage fram till signal 21.

100 m 100 m
Stélidalen sodra Stalidalen norra Hyttvagen

A
BredSJo 22 24 82|-|]j 32'_. 23 21 l Y L42'_.

3 — —— —_ - b
©O—iLa1 2% .—I 31 m}l 81 (©000)— 21O ngebers
84 34/ (Horken-
\ TS s—GoD) / e
24 00000 33 L 44

—- —
28

— 1
L43 27 26 ._|35 m}' 85 I:I 1 Gra?gﬁg)berg

Stalldalen norrai
100 m Hyttvdgen

1>

Kopparberg 3

5.2.2 Sparlangder for udda rorelser

100 m 607 m
Stalldal
Stalldalen sédra alloalen noArra Hyttxagen
22 I—.-OOOO A 82 pﬂj 32|—. Y Y L42|—.

BredSJo _23 —21 ——
Grangsberg
©O—iLa1 2% .—| 31 m}lm / oooo 21
84 34/ (Horken-
S @) / e
24 H00000) M kS 36—(539) A Laa
Kopparberg Y
_
28 G b
G 5w [ ] YR Tk

(par2) 635 m ‘| Stalldalen norrai
o

D 100 m (spar 1)562 m Hyttvdagen

5.2.3 Sparlangder for jamna rorelser

607 m 100 m

Stalldalen sédra Stalldalen norra Hyttvagen

N A A
22 Q009 2 Y 82§ 329 23 21 Y_Y L42'_.

3 — — — —

Lt 2 \ &9 21 Kl oS sa—GD) / @—'2162?-.%%?2?9
24 00000

Bredsjij

spar)

33

Kopparberg — 3 J Y Y L44'_.
TN @ ST [ N30

Stilldalen norrai
(par2) 540m | 100m |
| Hyttvdagen

(spar 1) 662 m
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5.3 Automater Stalldalen

Pa grund av olika tagvagsmajligheter kan inte automater for mote av tag, kort respektive langt tag initieras av
en t&glangdsmétning. Automatfunktion far hér styras av tgnummer.

6 Ludvika
6.1 Ildag
Spérfiguren visar den delen av driftplats Ludvika med plattformssparen.
| 308 m (spart)
141
O—1s =
431/:“-1(1)6 143 I-[Ij\ Smedjebacken
2 w—
. &Iﬂ' > O-2s 444 \ -
Grasbers 405 4ﬁ/3m-o e | 145 <32 483 e Klenshy Klenshyttan
N 3 PO
N @ Fiio /456 THiae '/‘
706 5nO ; 149 |-[|3 L,
415\ STH108 o-assy S
|l 329 m (spar2) |
507 m (spar 3)

|
6.2 Samtidig infart i Ludvika, alternativ 1

6.2.1 Nya vaxlar, flyttade signaler och forlangda spar 1 och 2

Alternativ 1 innebér att spar forlangs och signaler flyttas samt att tva vaxlar tillkommer. De spar som forlangs
&r spér 1 och 2 genom att véxlarna 417 och 421 flyttas ut (86 m') mot Grasberg. Signalerna 110, 116, 118,
143 och 145 flyttas samt att vaxlar 451 och 454 tillkommer. Véxlarna medger samtidigt trafik till och fran
spar 1 och 2 mot Smedjebacken samtidigt nar trafik sker pa spar 3 till och fran Klenshyttan.

100 m I‘Mﬂ‘l
(spar1&2)
i HTY

1n—O 733 442
é I |_| ! O—1s =
42-1ﬁip 116 Hi _
- 2n—O 143 ) _p\- 451 454 Smedjebacken
—
444
4 156
Grasber, 417 i Hil G"
? 405 Hip 3n 145“ \ 452 45_3,/ 468 Klenshyttan
3 » oo oo coa———
-\ 110 O—3s 756 G 146 f
= 149 H§ ’
406 5nO -’ "
5 oo .'
415 N\ STH108 O—ISsy- ;

<100 m (spér3y <100 m (spér 3

! Langden &r inte férankrat med spértekniker.
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6.2.2 Sparlangder for alternativ 1

L angden pa spar 1-3 forandras av sparforlangning och signalflyttning till foljande langder:
Spar1=294m

Spar2=215m

Sp&r3=393m

6.3 Samtidig infart i Ludvika, alternativ 2

6.3.1 Flyttade signaler och forlangda spar 1 och 2

Alternativ 2 innebér att spar forlangs och signaler flyttas lika som alternativ 1 men de tva véaxlarna, 451 och
454 utgar. Fordelen med alternativ 2 &r att inga nya signal objekt tillkommer i signalstéllverket med tanke pa
det beslut som finns, att utbyggnader inte &r tillatna mer for signalstallverk av modell 65.

«100m I‘Mﬂ‘l
(spar1&2)
141

10O '{I43:3 442
O-1s ==
42-1ﬁip m 118 143 Hip\ Smedjebacken
2nI-O h
444 156
Grésberg 47 I Hi 145 HIPN 452
405 e 3n “ 453 468 Klenshyttan
3 » oo oo coa———
N @ H110 o3 / e (Hue /7
— P
406 5n-O 149 H[S 0
5 cocccce ."
415\ STH108 o-|5sy .

<100 m (spér3y <100 m (spér 3

6.4 Samtidig infart i Ludvika, alternativ 3

6.4.1 Inte forlangda spar 1 och 2

Alternativ 3 & da spar 1 och 2 inte forlangs. En skyddsvéxel, 418 laggs in istdllet. Det medger trafik till spar
2 eller 1 fran Smedjebacken eller Klenshyttan samtidigt som trafik sker in paspar 3 fran/till Grasberg. Signal
110 &r tillbaka flyttad 100 m for att medge trafik till/fran spar 1 eller 2 dasignal 110 & slutpunkt for rorelse
fran Smedjebacken eller Klenshyttan. Signal 110 placering & 86 min pa plattformen och spérlangden pa spar
3 blir dd307 m.

443
O—I1s-

116 Hlp Smedjebacken
2
¢ 244
. 418 118 156
Grasoerg 405 4ﬂ/--Hip -0 145H Yooo)  MPNgs2 453 468 Klenshyttan
3 | X N N N X ]
S 110 o / o (Hue
= swo 10 T3 .
5 cococces ."
415\ STH108 0*557 ’

(spar 3)
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6.5 Automater Ludvika

Pa grund av olika tagvagsmajligheter kan inte automater for mote av tag, kort respektive langt tdg initieras av

en taglangdsmétning. Automatfunktion far har styras av tgnummer.

Bilaga1_Samtidig infart v01.02




Mectura

Dokument Version Sida

Samtidig infart i Vedevag, K opparberg, Stalldalen och Ludvika 01.00 15(17)
Handl&ggare, enhet Datum senaste andring
Bert Axelsson, Vectura Jarnvag Mitt 2009-06-11

Uppdrag
Tag i Bergslagen, Funktionsutredning

Uppdragsnummer

101386101

7 Kostnader

Kostnad for signaléandringsarbete i Vedevag, Kopparberg, Stalldalen och Ludvika & uppskattat ” tumme-
pekfinger” pris. Kostnad for isolerskarvar, spararbete som bygge av nya spar, véaxlar, kontaktlednings arbeten
ingdr intei uppskattat pris. Befintliga signalobjekt som signaler som flyttas &r tankt att ersétts av nyasignaler.

7.1 Vedevag
Uppskattad kostnad for andringsarbeten i Vedevag.

Kostnad Pris (kr)
Utdelsmaterial, signaler, kabel, baliser mm 880 000
Byggnation 173 000
Anlaggningsdokumentation 150 000
Generering stlv-program (gemensam med K opparberg) 1 000 000
FAT, Ibruktagning SAT (gemensam med K opparberg) 94 000
Summa 2 297 000

7.2 Kopparberg

Uppskattad kostnad for andringsarbeten i Kopparberg alternativ 1.

Kostnad Pris (kr)
Utdelsmaterial, signaler, kabel, baliser mm 1220000
Byggnation 211000
Anléggningsdokumentation 170 000
Generering stlv-program (gemensam med V edevag) 1 000 000
FAT, Ibruktagning SAT (gemensam med V edevag) 94 000
Summa 2 695 000

Uppskattad kostnad for andringsarbeten i Kopparberg aternativ 2.

Kostnad Pris (kr)
Utdelsmaterial, signaler, kabel, baliser mm 1 053 000
Byggnation 176 000
Anlaggningsdokumentation 150 000
Generering stlv-program (gemensam med V edevag) 1 000 000
FAT, Ibruktagning SAT (gemensam med V edevag) 94 000
Summa 2 473 000
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7.3 Stalldalen

Uppskattad kostnad for andringsarbeten i Stélldalen.

Kostnad Pris (kr)
Utdelsmaterial, signaler, kabel, baliser mm 870 000
Byggnation 150 000
Anlaggningsdokumentation 150 000
Generering stlv-program 1 000 000
FAT, Ibruktagning SAT 94 000
Summa 2 264 000

7.4 Ludvika

Med tanke pa beslutet for utbyggnader av signalstallverksmodellen som finnsi Ludvika ar kostnad for
alternativ 1 och 3 utelamnade. Kraver en egen mojlighetsstudiei safall.

Uppskattad kostnad fér dndringsarbeten i Ludvika, alternativ 2.

Kostnad Pris (kr)
Signaler, kabel, baliser mm 420 000
Byggnation 129 000
Anléggningsdokumentation 150 000
Ibruktagning SAT 62 000
Summa 761 000

8 Tekniska begransningar

8.1 Signalstallverk modell 65

Signalstéllverket i Ludvika & av modell 65 och for den typen av signalstéllverk finns det ett beslut sedan
2008-11-18 att utbyggnader inte &r till&tna mer.

8.2 Signalstallverk modell 85

Signalstéllverk modell 85 utdelssystem, JZU840 har pa senare & blivit svarare att hdlaliv pa grund av
komponenter inte gar att fatag pa. Utdelssystemet ar den del i signalstédllverket som signal stéllverksdatorn
styr och kontrollerar bangérdsobjekten bl.a vaxlar, signaler och spérledningar med hjdp av utdelar.
Tillverkaren Bombardier av signalstéllverk modell 85 har darfor presenterat for Banverket en preliminér
utfasningsplan for utdel system JZU840. Ingaende kretskort som tillverkasi lagre volymer kommer att
produceras fram till 2009-12-31 och kretskort som tillverkasi hdgre volymer kommer att produceras fram till
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2011-12-31. Vilkakretskorts som anses tillhor kategorin 1ag respektive htg volym kommer att beslutas i

samréd mellan Banverket och Bombardier.

Som erséttare till JZU840 kommer Bombardiers nya utdel ssystem OCS950. Dock kan OCS950 endast

andutastill en signalstéllverksdator av modell 95 R4.
Overgang till att anvanda OCS950 &r frén och med 2011.

Konsekvensen av utfasningen blir da att befintligainstallationen i Vedevag, Kopparberg och Stélldalen inte
kan utokas endast med de behovliga utdelar for samtidig infart. Aven stéllverksdatorerna och befintliga

utdelar maste bytas ut.

O Referenser

Bedlut Utdel ssystem, Stéllverk 85 och 95, diarienummer F08-5741/S110
Bedlut signalstéllverk modell 65, diarienummer FO8-11200/S110

BV S 544.93100 Signaltekniska termer och definitioner, version 6.0
BV S 544.98009 Skyddsavstand, skyddstrécka och frontskydd, version 5
BIS

TS 3325-021 Vedevag, Instruktionsritning, A0101

TS 3329-021 Kopparberg, Instruktionsritning, A0101

TS 3330-021 Stalldalen, Instruktionsritning, A0538

TS 575-004 Ludvika, Instruktionsritning, A0426.
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Orientering

For att kunna genomfdra fored agna hastighetshdjningar utmed linjen behdver vissa signaltekniska
atgarder vidtagas. | utredningen har tittats pa vad som behover dtgardas langs linjen vad géller
forsignalering och vagskydd. | det senare fallet har hansyn tagits bade till signaleringsstréckor och
maximalt tilldten avstangningstid for vagen. Dessutom har eventuel It behov av flytt av O-tavlornas
och V-forsignalernas kontrollerats. Bedomningarna har gjorts utifran linjeplanerna for strackan,
dokumentation om respektive anlaggning och i ndgot fall planritningar 6ver stationerna.

Begransningar i utredningen

| de fall dér information om anl&ggningarna g kunnat tas fram med rimlig tidsatgang har viss teknisk
standard uppskattats. Detta galler bland annat forringningstider for anléggningarna, antagandet att O-
tavlor existerar pa stationsomrédenai de fall dér de saknasi linjeplanen samt att vagskyddet i Sellnés
ar av ddre modell med huvudsignalkontroll och utan batterireserver.

Avstangningstider har endast kontrolleratsi de fall dar fallpunkten maste flyttas.

Fallningen av Lyriksvagen i riktning fran Borlange har g kontrollerats, da planritning 6ver Ludvika
saknas.

Grangardesvégen (Ludvika) finnsinte med pa planritningen men finns déremot i BIS. Dock saknas
information om féllpunkter, tavlior och signaler. Darfor har berakningar for vagskyddet g kunnat
genomforas. Om vagskyddet existerar kommer formodligen en ny sparledning att behdva anléggas.

Atgarder langs linjen

Utdver nedan étgarder tillkommer &ven nyabaliser och tavlor i de nya punkternafor andrad hastighet,
dvs. punkter dar hastighetsforandring inte sker i dag. Dér foreslagna hastighetsforandringar sker pa
punkter som det redan idag forekommer hastighetsforandringar paréacker det med att befintliga baliser
omkodas, samt att hastighetstavlorna byts ut. | de punkter dar férandring av hastighet redan existerar i
befintlig anlaggning, men som forsvinner enligt férdaget rivs baliser och tavior.

Det finns ett antal platser dér foéreslagen hastighetsférandring ligger valdigt nara en befintlig
balisgrupp. | dessafall rekommenderas att positionen for forandringen flyttastill i linjen befintlig
forandringspunkt forutsatt att det ar mojligt spartekniskt.
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Linjestracka/Stn | Atgarder

Borlange

Borlange — Lindan S, vagskydd

Sallngs Signal eringsstrackan for jamna tag forlangs. Kraver ny sparledning, da fallningspunkten
& sammaisol som fallningspunkten for Tagt vilken maste flyttasi motsatt riktning.
Téagt, vagskydd
Signal eringsstréckan for udda tag forlangs. Kraver ny sparledning, da fallningspunkten
& samma punkt som fallningspunkten for Lindan S vilken maste flyttas i motsatt
riktning.

Sdlnas Forsignalering, Sellnas
Ny fiktiv forsignalbalisgrupp krévs for infartssignal 1/1 och 1/2
Sellnas, vagskydd
Fallpunkten for udda tég flyttas ut. Avstangningstiden for vagen blir for [ang med
bibehdllen huvudsignalkontroll. Antingen soks dispens eller sa maste V-férssignaler
séttas upp. Det senare kréaver formodligen, da vagskyddet med storsta sannolikhet ar av
aldre modell utan batterireserv att hela anldggningen maste bytas ut. Ett tredje alternativ
ar att behdlla befintlig hastighet.

Sellnés —

Ulvshyttan
Forsignalering, Ulvshyttan

Ulvsnyttan Ny fiktiv forsignalbalisgrupp krévs for infartssignal 1/1 och 1/2

Ulvshyttan —

Ramshyttan

" Forsignalering, Ramshyttan

Ramshyttan Ny fiktiv forsignalbalisgrupp krévs for infartssignal /1 och 1/2

Ramshyttan —

Grasberg

Grasberg Forsignalering, Grasberg

Ny fiktiv forsignalbalisgrupp krévs for infartssignal 2/1 och 2/2
Vagskydd, Grasberg
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Signal eringsstrackorna maste forl angas for bada tagriktningarna.

Hakber gsvagen, vagskydd

Grasberg — : : ) O e ST ST

Ludvika Signaleringsstrackorna maste forlangas for bada tagriktningarna.

L udvika Forsignalering, Ludvika
Ny fiktiv forsignalbalisgrupp krévs for infartssignal 101 och 180
Lyriksvagen, vagskydd
Signal eringsstrackan for jamna tdg behdver forlangas. Med storsta sannolikhet maste en
ny sparledning anléggas, da den befintliga redan ar valdigt |ang.

Ludvika—

Klenshyttan
Grindfallet, vagskydd

Klenshyttan Bada signal eringsstrackorna maste forlangas. O-tavla och V-forsignal flyttas for jamna
tag.

Klenshyttan —

Grangesherg

Gréangesberg

, _ Horken, vagskydd

gﬁ?gﬁerg Balisgruppen flyttastill km 96+640 sa att 115knvh galler innan signal eringsstréckans
borjan. Annars maste ringstréckan forlangas, vilket &r ett storre ingrepp.

Stilldalen Hyttvagen/Stalldalen norra, vagskydd (kopplade)
O-tavlaflyttas for udda tdgvag. Aven V-forsignalen behover formodligen flyttas pga.
Kurvan.

Stalldalen —

Kopparberg

Kopparberg

Kopparberg —

Rallsa

RIS Forsignalering Rallsa
Fiktiv forsignalbalisgrupp till signal 21 flyttas ut.

Rallsa— Stora

Stor& Forsignalering Stora

Fiktiv forsignalbalisgrupp till signal 21 flyttas ut.
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Fredrik Morén, Vectura Jarnvag Ost 2009-07-08
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Forsignalering, signal L3

ﬁ%:ber Fiktiv forsignalbalisgrupp FFL 3 flyttas ut
9 Gusselby Stationsvag, vagskydd
Fordagsvis flyttas tilltankt hastighetshdjning sa att den 1agre hastigheten géller forbi
vagskyddet.
- Forsignalering, Lindesberg

Lindesoerg Fiktiv forsignal balisgrupp FF21 flyttas ut

Lindesberg —

Vedevdg

Vedevdg

Vedevag— Frovi | Himersvag

Signal eringsstrackan maste forlangas for udda tag

Frovi
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Handlaggare, enhet Datum senaste andring
Fredrik Morén, Vectura Jarnvag Ost 2009-07-08
Uppdrag Uppdragsnummer

Tag i Bergslagen, Funktionsutredning 101386101

Kostnader

Kostnaderna for signaltekniska dtgarder for hastighetshdjning har uppskattats mellan ”tummen och
pekfingret”. Vid kostnadsuppskattning har antagits att befintliga balisgrupper anvands/g flyttas da
punkten for existerande och féreslagen hastighet ligger néra varandra. Kostnader for tillféliga
hastighetsnedséttningar under spararbeten/byggnation &r inte medréknade, g heller plattformsbommar

och andra signaltekniska objekt pa stationerna.

Borlange-Ludvika
Uppskattad kostnad for andringsarbeten palinjen Borlange-Ludvika.

3,0 Mkr (Ytterligare ca IMkr om nytt vagskydd uppforsi Selln&s)

Ludvika-Stalldalen
Uppskattad kostnad for andringsarbeten palinjen Ludvika-Stalldaen.

1,8Mkr

Stalldalen-Kopparberg
Uppskattad kostnad for andringsarbeten pa linjen Stélldalen-K opparberg.

700 000kr

Kopparberg-Frovi
Uppskattad kostnad for andringsarbeten pa linjen Kopparberg-Frovi.

3,5Mkr
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Fredrik Morén, Vectura Jarnvag Ost 2009-07-08
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Referenser

BV S 544.70001 V &gskyddsanl &ggningar, signaering mot banan
BV'S 544.70002 V dgskyddsanl &ggningar, signalering mot vagen

BV S 544.70003 V gskyddsanl &ggningar, projektering av signal eringsstracka

BV S 544.70005 V &gskyddsanl&ggningar, enkel ljussignal
BV S 544.98007 Signaltekniska projekteringskrav, forsignalavstand
TS 2069-0001 Linjeplan Borlénge-Ludvika, 0850

TS 2069-0002 Linjeplan Borlénge-Ludvika, 9801

TS 2069-0003, blad 1 Linjeplan Borlénge-L udvika, 9801
TS 2069-0003, blad 2 Linjeplan Borlénge-L udvika, 9605
TS 2069-0004 Linjeplan Borlange-L udvika 9605

TS 2069-0005, blad 1 Linjeplan Borlange-Ludvika, 9605
TS 2069-0005, blad 1 Linjeplan Borlénge-Ludvika, 0831
TS 2070-0001 Linjeplan Ludvika-Stélldalen, 0816

TS 2070-0002 Linjeplan Ludvika-Stélldalen, 0816

TS 2070-0003 Linjeplan Ludvika-Stalldalen, 0235

TS 3322-0001, blad 1 Linjeplan Frovi-Stalldalen, 0716
TS 3322-0001, blad 2 Linjeplan Frovi-Stalldalen, 0238
TS 3322-0002, blad 1 Linjeplan Frovi-Stalldalen, 0238
TS 3322-0002, blad 2 Linjeplan Frovi-Stalldalen, 0347
TS 3322-0003, blad 1 Linjeplan Frovi-Stélldalen, 0347
TS 3322-0003, blad 2-3 Linjeplan Frovi-Stalldalen, 0350
TS 3322-0004 Linjeplan Frovi-Stalldalen, 0101

TS 3322-0005, blad 1 Linjeplan Frovi-Stélldalen, 0238
TS 3322-0005, blad 2 Linjeplan Frovi-Stalldalen, 0606
TS 3322-0006 Linjeplan Frovi-Stalldalen, 0606
3330-001, blad 2 Panritning Stalldalen 0515

3330-001, blad 3 Planritning Stélldalen 0538




Sprangkonsult Nord

BANVERKET PROJEKTERING
Marianne Hansson

Box 676

801 27 GAVLE

OMBYGGNAD BERGTUNNEL RAMSHYTTAN
Kostnadskalkyler bergschakt

Hej!

Refererar till en kompletterande kostnadsuppgift som efterfragades avseende fallet att
skarning utféres langs hela tunnellangden.

Omfattning ca 25 000 m” med tétsém c/c 0.6 m

Bergsprangning 75 Kr /' m®

Utlastning 30 Kr/m®

Avtackning 10 Kr / m? for ca 4000 m? exkl. jordschakt
Skrotning 30 Kr / m? fér ca 2600 m?

Totalpris ca 2 700 000 Kr

Sundsvall den 5 maj 2001

Halsningar
w0

P - D —

Eiolf Bjelkstrém

Huvudkentor Lokalkontor Postgiro Site

Metron Métteknik AB Springkonsult Nord 585072-2 Goéteborg
Gulibergs Strandgata 36 D Thulegatan 25 Bankgiro VAT-no.

411 04 Géteborg, Sweden 852 36 Sundsvall 5933-5125 SE 556506281601

Tel:031-80 04 20 Fax:80 03 23 Tel: 060-15 74 60 Fax: 15 74 67



BANVERKET
Mellersta Banregionen

Tunnel Ramshyttan

Oversiktlig berakning av bergvolym som maste schaktas bort

TYPSEKTION bergskarning

STAX 25, Borlange-Stalldalen,

Tunnel R&mshyttan

APPROXIMATIV tunnelarea

R=2,4 m

45m
A8

4 AB h| A
5:1
20 5m

Area bergskarning m?2 A A3 A2

A1+A2 10*2 20 10m 5:1

A3 9*10 90

AB 23*h 23h 9m

Ad h*h*0.5 0,2h*h

Area tunnel

A7 2,14*2 4*2 4/2 6

A8 6*4,5 27

Seltionens bergarea blir  20+90-6-27+23h+0,2hh  férkortat  77+23h+0,2hh
Sek h L 23h 0,2hh Summa m2 | Summa m3
504660 0 77| 28 105 10 1050
50+670 B 77 1173 52| 200 12,56 2600
50+685 58 77 133,4 6,7] 217 15 3255
50+700 55 77 126,5 6,1 210 15 3150
50+715 5,3 77 121,9 56| 205 15 3075
50+730 4 77 103,4 32| 184 15 2760
50+745 3:8 77 80,5 2,5| 160 15 2400
50+760 33 77 75,9 22| 155 15 2325
50+775 2.8 iy 64,4 1.6] 143 15 2145
50+790 23 77 52,9 1,1 131 17,5 2290

Totalt 145 25050
Banverket Projektering
Marianne Hansson 2001-03-19

6m

Schakt end tom svaghetszon
ca 30 m langd ga tunnel

1050
2600
1630
5280

[Summa
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MELLERSTA BANREGIONEN
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Projektnummer:
Diarienummer:

27-0/-0,2
/Z&Qz%/am

Ombyggnad av bergtunnel i Ramshyttan,
Km 50+647 — 50+812

PM. Forslag till atgarder avseende zon vid dstra paslaget.

Jrtebara /)_r A

5{775‘5
fﬂc&\?m(

Referens nr Antal sidor Antal bilagor
PM 00-258.U2 5 2
Datum
2000-12-20
Handldggare Granskad
."‘“_'___-_--—l--—...._
IR
Eiolf Bjelkstréom Alf Ekblad
Huvudkontor Lokalkontor
Metron Méatteknik AB Spriangkonsult Nord
Gulibergs Strandg. 36 D Thulegatan 25 Séte Goteborg
411 04 Géteborg 852 36 Sundsvall VAT-no.
Telefon 031-80 04 20 Telefon 060-15 74 60 SE 556506281601



=== BANVERKET

MELLERSTA BANREGIONEN
Projektnr. 59604 Dnr. 99-137/17

PM. Atgardsférslag

sid 2 (5)

INNEHALLSFORTECKNING

1 BAKGRUND

2 UPPDRAG

3 SAMMANFATTNING .
4 UNDERLAG

5 FORUTSATTNINGAR

6 FORSLAG TILL ATGARDER

6.1 Forstarkning med stalfiberarmerad sprutbetong, forslag 1
6.2 Utdkad forskarning med nytt paslag, forslag 2

Bilagor:
1 Principskiss; férslag 1- sprutbetong
2 Principskiss; férslag 2- bergschakt 30 meter

D:\SK NORD\Projekt-2000\PM 00-258.U2 2000-12-20 SPRANGKONSULT NORD
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Ombyggnad av bergtunnel i Rimshyttan,
Km 50+647 — 50+812

PM. Férslag till atgirder avseende zon vid éstra paslaget.

1. BAKGRUND

Av tidigare utredning framgar att tunneln &r mycket instabil inom tva zoner, ca 20-
30 meter fran paslag 6ster. Inldckage av vatten har under ca 50 ar vittrat och
sprangt anfanget, pa grénsen till genombrott. Med avseende pa trafiksakerheten
bedéms kraftfulla atgérder behéva vidtas, for att sakerstalla tunnelns funktion.

2. UPPDRAG

Sprangkonsult Nord har pa uppdrag av Banverket Mellersta banregionen, utrett
tva atgardsforslag avseende ca 30 meter tunnel i svaghetszonerna vid ¢stra
paslaget.

3. SUMMERING KOSTNADER

Utarbetade forslag har som grund, dels sakerhetsaspekten vid genomfsrande dels
optimering av tid och kostnader. Férslagen bedéms avseende arbetenas
utférande, och erhallen kvalitet vara likvardiga. Forslag 2 bedéms pa sikt ge lagre
underhaliskostnader.

Forslag 1; stélfiberarmerad sprutbetong ca 1.780.000:- SEK
Forslag 2; utokad forskarning ca 1.960.000:- SEK
4. UNDERLAG

O JB sondering utférd 1956, cc 5 meter inom sekt 50+655 — 50+685
d PM 00-258.U1, upprattad 2000 10 06 av Sprangkonsult Nord
O Platsbesdk, bergbesiktning, 2000 09 24

D:\SK NORD\Projekt-2000\PM 00-258.U2 2000-12-20 SPRANGKONSULT NORD
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MELLERSTA BANREGIONEN
Projektnr. 59604 Dnr. 99-137/17

PM. Atgardsférslag

sid 4 (5)

5. FORUTSATTNINGAR

Tunneln i R&mshyttan &r en sprangd bergtunnel, utférd pa 50-talet. Tunneln har
en strackning i Ost- Vastlig riktning pa ca 165 meter. | anslutning till paslagen ar
tunneln bergmotgjuten pa en stracka av ca 10 meter, daremellan inkladd med
prefab. betongelement, férankrade med bergbult. Inom ett omrade ca 20-30 meter
fran dstra paslaget, férekom bergutfall under byggtiden. Omfattande
berginjektering utférdes under ca ett ars tid. Férslag pa bergforstarkningsatgarder
finns redovisade fran 1956. -
/215"'? .

Tunnelinkladnaden bestar av vagg- och takelement med langden 2.5 meter.
Véaggelementen ar uppstallda pa platsgjutna betongstéd, cc 2.5 meter. |
horisontalled &r elementen forankrade med bergbultar. Férankringarna finns i det
fria utrymmet mellan bergvagg och element, och &r kapslade med ett betongskydd
mot rostangrepp. Stallvis &r bade rostskydd och bult angripna. Takelementen har
sitt upplag pa vaggelementen, fixerade i horisontalled med betongstéd mot vagg.

6. FORSLAG TILL ATGARDER
Arbetet avser att atgarda ca 30 meter rasriskomrade vid éstra paslaget.
6.1 Forstarkning med stalfiberarmerad sprutbetong, forslag 1.

Inom de redovisade svaghetszonerna i dster, foreslas en férstarkning med
sprutbetong och bergbultar pa en stracka av ca 30 meter. Systembultning med
bultlangd 4 meter och cc 1.5 * 1.5 meter, skall anvandas. Betonginkladnaden
monteras successivt ned inom problemomradet. Sprutbetongen appliceras till en
tjocklek av 200 mm, varefter en draneringsmatta monteras. Mattan har &ven som
syfte att skydda mot kyla. Ytterligare 70 mm sprutbetong appliceras. Principskiss
se bilaga 1.

Uppskattad arbetstid med 3 skift, 20 dygn

Kostnadskalkyl

Demontering av 30 meter betonginkladnad, 100.000:-
Sprutbetong inkl. matta och draneringslang;

600 m* a’ 2250:- 1.350.000:-
Systembultning, 120 st a 800:- 96.000:-
Etablering, arbetsledning, 230.000:-

1.776.000:-

D:\SK NORD\Projekt-2000\PM 00-258.U2 2000-12-20 SPRANGKONSULT NORD
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6.2 Utokad forskarning med nytt paslag, forslag 2.
Forslaget avser att med jord och bergschakt avlidgsna det problemfyllda omradet.

Uppskattad jordschakt pa ca 2000 m?® utféres inledningsvis, innan planerat
tagstopp. Schakten maste utfores pa sadant satt, att stabiliteten i tunneln inte
aventyras. Jordmassorna bedéms kunna planeras ut pa ett kalhygge ca 800 meter
fran tunneln. Marken aterstélls och nyplanteras med skog.

Befintlig betongskarm bilas bort, samt betonglnkladnaden monteras successivt
ned inom problemomradet. En bergschakt pa ca 3000 m” utféres. Det nya pa-
slaget sékras med bergbult och sprutbetong. Delar av befintliga motgjutna véaggar
sparas. Tunneln bultas och sprutas med ca 300 mm stalfiberarmerad sprutbetong,
fram till befintlig betonginkladnad. En ny sprutbetongskarm pa 2 meter appliceras
utanfor det ny paslaget. Principskiss, se bilaga 2.

Frele SamT,
Uppskattad arbetstid med 3 skift, 14 dygn.

Kostnadskalkyl

Demontering av 35 meter betonginkladnad, 100.000:-
Jord- och bergschakt samt bilning av betongskarm 1.300.000:-
Sprutbetong samt ny skarm, 140 m? a’ 2000:- 280.000:-
Konsultkostnad, miljdhansyn, 50.000:-
Etablering, arbetsledning, 230.000:-

1.960.000:-

Till samtliga priser tillkommer lagstadgad mervardeskatt.

Sundsvall den 20 december 2000
SPRANGKONSULT NORD
e

Eiolf Bjelkstrém

D:ASK NORD\Projekt-2000\PM 00-258.U2 2000-12-20 SPRANGKONSULT NORD
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~ AxXBANVERKEEaYyTTAN Projektnummer 59604

PROJEKTERING
BESKRIVNING AV TUNNEL RAMSHYTTAN

Besok 1 tunneln 2000-04-15:
Forskarning bérjar vid km 50+570.
Tunnel mellan km 504647 — 50+812.
Forskarning slutar vid km 50+980.

Sek 50+803-812 mot berg platsgjuten betonginklidnad (sédra paslaget)
Sek 50+645-657 mot berg platsgjuten betonginklddnad (norra paslaget)
Déremellan prefabricerade vigg och takelement i betong som forankrats
med bergbultar.

Varje viggelement ér forankrat i berg i mitten ca 1m fran overkant, samt i
var sida, gemensamt med angridnsande element ca 1,5 m fran nederkant.
Forankringarna ar rostangripna. Elementen forefaller endast sta losa pa
betongklackar. Ritningar visar pa att det ska finns ett ingjutet
forankringsjarn mellan viggelement och upplag.

Omfattande isbildning finns bakom element vid km 50+665 hoger sida,
(ses genom inspektionslucka), &ven grus och berg har rasat bakom
elementet. Isbildning finns &ven vid sédra paslaget. Inne i tunneln ser det
bra ut och betongen ar i bra kondition.

Drénering finns pa hoger sida i tunneln, brunnar vid km 50+950 och
50+980. Dréneringsbrunn vénster sida 50+915. Vattenging uppmaittes till
ca 1,3 m under ruk, i tunneln pa héger sida, draneringsledning har dim
400 mm. Dréneringen fungerar bra och transporterar stor mangd vatten,
och roren ser bra ut utan slam.

Historia, Bertil Eriksson fd CBO La

P4 50-talet intrdffade omfattande ras i tunneln, ca 20 m in frian norra
tunnelpaslaget. Berget ar daligt och tédckningen pa hjissan ér liten. De
stora rasomradet sikrades med en stalstdllning som stod i flera 4r. Under
ett ars tid utfordes injekteringar fran oversidan for att stabilisera berget.
Pga ras hélls tunneln under uppsikt i ca 2 ar, av personal ute pa plats..
Dérav den lilla kuren norr om tunneln. I séder platsgjots betong mot berg

pga svagt berg.

Nér tunnelelementen sattes pa plats krédvdes viss utvidgning av tunneln.
Endast taket utrymdes, ingen sprangning utférdes i botten. Elementens
funktion &ar att bara avleda vatten.

Da spréngdes dven dréaneringsdiken, dessa borrades och spriangdes lings
tunneln (dvs vinkelriatt mot konventionell pallsprangning).

Lokalisering av dréneringsbrunnar, BV produktion Thomas Brock
BV/P har frilagt brunnar pa hoger sida. Pa vinster sida hittades inga
brunnar. De griavde pa vinster sida ocksa men fann ingen drénering
endast berg.

BV Projektering Gévle
Marianne Hansson 2000-08-04
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GEOSIGMA

MARK BERG VATTEN

Uppdragsgivare: J&W/Givle
1999-06-28
GRAP: 99 051

Markradarmitningar utférda pa banvall i Rimshyttan
50/556 — 51/000

Thomas String

GEOSIGMA AB
Uppsala

Juni 1999
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1. INLEDNING

P4 uppdrag J&W 1 Givle har GEOSIGMA AB utfort markradarmitningar léngs
jarnvagsstrackning 50/556 — 51/000 i Rdmshyttan. Syftet med markradarmétningarna dr att
erhalla information om djup till berggrunden léngs profilen.

2. MARKRADARMATNING

2.1 Metodik

Markradar &r ett effektivt instrument for identifiering och undersékning av objekt och
strukturer under markytan for alla typer av forundersékningar. Markradar 4r en icke-
destruktiv mitmetod och inga ingrepp gors i markytan. Genom att snabbt erhilla
information om plats och djup till objekt och strukturer under markytan kan tid och pengar
sparas.

2.1.1 Instrument

Vid filtmétningen har markradarinstrumentet RAMAC/GPR anvints. De visentligaste
delarna i utrustningen bestar av en dator, kontrollenhet, séndarantenn samt mottagarantenn.
Mitning i en punkt innebdr att radarn, via séindarantennen, skickar en puls pa en given
signal. Pulsen reflekterar pa olika strukturer under markytan, dvs. reflexer (ekon) uppstar
som registreras av mottagarantennen och skickas vidare, via kontrollenheten, till datorn.
Tiden frén det att pulsen séindes ut och tills ett eko registreras bestdms av djupet varifran
ekot uppstatt.

Data fran varje méatpunkt lagras pa datorns hérddisk och visas pd skdrmen. Forfarandet
upprepas med bestdimda avstindsintervall. Vid denna mitning har ekvidistansen 8 cm
alternativt 20 cm anvints. Antennfrekvensen har varit 250 eller 500 MHz, och for
lingdmétningen anvindes en kalibrerad trddmétare som registrerar avstdndet .

2.1.2 Utforande

Ligesbestimda fixpunkter (50/556 och 50/937) samt kilometermarkering (51/000) har
anvints for val av start och slutkoordinat vid métningama. Dessa har dven fungerat som
kontroll pa att markradarns egna ldangdmitningsutrustning har fungerat korrekt.
Markradarmétningen har utforts direkt pa marken (makadambelaget) parallellt med spéret
langs ytterkant pa slipers i bada riktningarna.



2.2 Tolkning

De reflexer som radarn registrerar lings varje profil sammanstills i radargram. I
radargrammet plottas mitpositionen (ldngs profilen) mot djupet till reflexen (egentligen
registreras den tid det tar for radarvagen att vandra ned till reflektorn och tillbaka till
radarn). Tolkning sker genom att identifiera anomalier (reflexer som avviker mot
omgivningen), och studera dessa med avseende pa bl.a. storlek, form och djuplige.

2.2.1 Kalibreringspunkter

For att berdkna exakta djupet till en reflektor, vilken kan vara berggrundsytan, maste
kinnedom om radarvdgens utbredningshastighet i o6verliggande medium foreligga.
Vattenméngden i materialet (porositeten) paverkar utbredningshastigheten. D4 det vid dessa
mitningar inte ansetts nodvéandigt att utfora kalibreringsborrningar, finns en osikerhet i
djupskalan. Markradarmétningarna har dock kalibrerats mot resultat fran tidigare
sonderingar i och i anslutning till tunneln.

2.2.2 Utviirdering

Utvérderingen har utfGrts med processerings- och presentationsprogrammet GRADIX,
vilket dr speciellt utvecklat for markradardata.

2.3 Resultat Rimshyttan 50/556 — 51/000

Mitningar utfordes pa bada sidorna av jarnvigssparet. Tolkningarna av
markradarmétningarna bifogas i bilaga 1. Genomgaende &r radardata stillvis stort.

I tunneln 4r data kraftigt stort. I bilaga 2 framtréider tunneln som kraftiga ringningar i
radargrammet. Métningarna i tunneln &r svéra att tolka varfor sonderingsresultaten har
anvints i viss utstrickning for verifiering.

Berggrundsytan tolkas ligga ytligt fran 50/570 till ca.50/930. Efter 50/930 kan inte
berggrunden foljas tydligt. Radargrammet indikerar dock att ett betydande morinlager
upptréder, varfor berggrundsytan dér tolkas stupa nedat. Fore 50/570 (556-570) dr data
svartolkat. Vid 50/570 upptrider tydliga reflexer som kan tolkas bero pé sprickor i
berggrund eller ndrvaron av objekt. Bergytan tolkas dock stupa svagt mellan 50/570 och
50/556.
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Ang. fSrstirkningsarbeten i jarnvigstunneln vid Ramshyttan.

Sedan Bbrg tagit del av infordrade anbud for arbeten i Rimshyttetunneln, far
jeg mediela fljande.

Tre alternativ har uppngjorts f&r tunnelns forstirkning.
Alt. 1. Betongvalv jhimte viggar i tunnelns hela l&ngd.
Alt. 2. Utspréngning av Oppen skdrning.

Alt. 3. Sprutbetongvalv i tunnelns hela ldngd.

Anbuden visar klart att als. 2 d.v.s. utsnringning av Oopen sgirning stédller
sig ekcnomiskt mycket ofbrdeTa{tlgt Av de &terstiende alternativen nr 1 ocz
3 synes sprutbetongvalv i tunnelns hela langd hir icke bdra ifrigakomma med
hiingyn i1l den rikliga vatten®Srekomsten i berget. Bbrg har dérvid samritt
med Bbrb som avrdtt ifrin sprutbefongvalve

Under s3dana firhdllanden synes det lamnligast att tunneln forstérkes med be
tongvalv och viggar. Arbetet har dirvid tinkts utfiras pd det siittet att val
ven utfires odelale och gJUbaa utanfdr tunneln och transnorte“as sedan in n,
jirnvigsvagn och uppliggs pA sin plats. ’ :

Tunneltaket dr mycket s¥ndersprucket och risk finnes att vid utspréngningen
av tunneln +ill full sektion stenar kan lossna sérskilt i taket. Det synes
Bbrg darfsr nddvindigt att i stdrsta mijliga utstréckning undvika rensning i
tunneltaket. Inligt det fBrslaz sor upngjorts av bvansektionen skall tunneln
soringas usn till 5,9 m:s fri héjd ovanfér rdk. Vid samtal med byridirektdr
Ingemansson pd Sbr har han meddelat att fOr Ebr:s del en fri hijd Sver rik
av 5,8 m kan godtagas. Denna sédnkning av den fria hijden &r emellertid for
liten fir att urdvika rensninzar i tunneltaket. Av de sektioner som bansek-
tionen unpgjort synes framgd att en shinkning av den fria hijden med ytterli-
gare 10 cr skulle avseviart minsika rensningsarbetena i tunneltaket.

e

Geotekniska avdelningen vill darfdr foresld att ;piret i tunneln sinkes ét-
rinstone 10 cm eller s mycket att red en fri hoji rdknat frin rék av 5,8 .
cke behdver utibiras, Denna
sinaning av sdret torle wurna utfiras ulan nirnvirda springningsarbeten,

n8ora vigentlipza rensrirgsarbeten 1 tunneltaket 1




.

ballasttjockleken bSr kunna minskas i motsvarande grad. Aven om det bleve néd -
vindigt att utfra springningar f5r att kunna sinka sndret synes det mig ndd-

vindigt att utféra sidana.

Ar det nddvindigt med skjutning fOr att sénka spdret b5r detta icke utféras
f0rrén tunneltaket forstarkts.

Forstdrkningen av tunneltaket bdr utfras si att vattnet fir fritt avliopp &ver
taket ned vd sidorna och ned i dréneringsrdr vid sidan av so&ret. Det torde 4
vid vara lémpligt att betongvalven beklides med ndgot virreisolerande material
pd den sida som vitter Ar berget, s att risk fr att vattnet fryser imanfsSr
betongskyddet icke upostir.

Arbetet bor sdlunda utfSras i filjande ordning.

Ett Overdike uppgrives &ver tunneln si att ytvatten avliedes. Detta arbete b3r
utfiras snarast, si att man kan studera inverkan pd vattnet i turneln innan ar
betena, fir Svrigt har fortskrilit £3r lingt. Overdiket bér silumda utfSras ~c
dan under denna vinter. '

Tunnelsektionen vidgas pd bredden. (Nigra nimnvirda rensningsarbeten i hjdssan
bSr enligt ovan inte utféras). Detta arbete miste utfras med stdrsta forsikti
het och endast kilning b8r komma ifrdga. Ar det absolut nodvandigt att skjy
bSr man helst anvénda krut. Tunnelns viggar gjutes léampligen i form av pelause
med lingbalkar vid hjZssanfangen. Utrymmet mellan pelarna kan pd de stdllen,
1Er vattenTringen #r rikliz t8ckas red murning av t.ex. siporex eller liknen-
de. Valven monteras. Spiret sinkes.

Frin Ebr har det 8nskemdlet framfirts att 10 m in i tumneln riknat frén varie-
ra tuaneliponingen den fria hojden bdr gdras nigot stirre om mdjligt 5,9 m. D¢’
hénder némligen att figlar sdtter sig pd kontakttriden i nirheten av tunnelmyn-
ningarna och kan astadkomma dverslag. Derma Skning av fria ndjden f£&r dock icxk
fOranleda riskabla rensningar i hjissan. ‘

De till 12ns erh2llna anbudshanilingarna med tillh®rande ritningar bildgges.

linbbius/

(Bror Fellenius)

b
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Rungl Jirnviigestyrelsen
Bantekniska byrén.

Forstirkn av_Rimshyttetunneln

I tunneln strax norr om Rimshyttans station, km 50+650 -
50+800 & linjen Borlinge-Iudvika, tir berget synnerligen
déligt, och stor risk for ras fireligger. Bergets ringa
hillfasthet har under de senaste Aren varit obsexverad
och efter en undersdkning histen 1954 av Bbrg, som resul
terade 1 f3rbud mot rensning, sattes tighastigheten ned
$111 20 km/tim och inférdes nersonlig bevakning dygnet
runt.

Vid undersdimingen foreslogs av Bbrg att gira ett <drey
att cementinjeittera tummeln. Medel anslogs till en for-
giksinjektering pd en 20 n-stricka dir vattenflsdet var
intensivast. Doma injektering utférdes nov 1954-sept
1955, ' '

Resultat blev dock oj det &nakade, ty efter en kort tid
efter arbetets avslutande iekttogs &ter veattendropp pd
den injekterade sektionsn. Vid injel:toringen hade till-
satts olika nrenarat ¢ill cementen, men intet av desss
preparat motsvarade 6nakemilet om en titning.

I oktober 1955 tillfrégades sex firmor snbudsviizen om
kostnaden £oxr £5l1jande tre alternativ f£or att eliainer:
resrisken.

1. Betongvelv i likhet med vad som utfirdes i tunneln i
Ljungskile, dock skulle tunneln kliidas in i hela sin

~ liingd,

2. Utspridngning till 8ppen ekiimim:.

3. Sprutbetong direkt pd berzet 1 tunnelns hela liingd.



Kostnaden f¥r de olika alternativen blev i runda tal:
1e 800.0008= ke

2, 1200,000t= - 1500,000i= kx

3. 500.0008= kx

Anbuden har delgivits Brd Fellenius.
Alternativ 2 ansigs vara for dyrbdart.

" 3 ansfigs ej vara tekniskt fullgott p g av
risken fdr frostspringning.

Aterstér alternativ 1 som en lssning.

Senare har fremkommit ytterligare en l8ening, nimligen
surutbetong pd eternitvalv, vilket skulle tillAta vatten-
ssage emllan bergtak och valv,

Vid utarbetandet av dessa tvd firslag miste hinayn tagas
till valvets virmeisolering. Den starka och lingvariga
kylan som fOrekommer vintertid i Rimshyttan gor, att ett

tongskikt o) ensamt ken hindra vattnet att frysa. Det
ws dirfdr nddvindigt att inligga ett virmeisolerande sleild
i betongvalvet.

Bergets ddliga beskaffenhet gdr att tunneln ej kan ren-
Sas 1 sin helhet innan valvgjutningen d3rjar. Vid alter-
nativet med separat gjutna valv miste dessa sidledes giras
tvlAdelade for att m3jliggira montering.

1 semband med denna forstirkning skall spirlicet justeras,
vilket bl a innedbdr inliggande av normala gvergingskurvor
i den 600 m-kurva, som tunneln ligger i.

i denna bandel forokommer ofta sverskjutande lsster med
stora transformatorer och aviinghjul. Dessa laster ekjuter
unp 1 Gvre hdrnen utanfdr normalprofilen for fria rummet,
varfor det ér ni3dvindigt att valvet zires higt. A andra
sidan bdr valvet e) gdras £or flackt, emedan mon d& Fir

.digt stora bergrensningar, som kan resultera i smirre
ras. Mellan 3brg och Did 34 har §verenskommits om en
ldmplig valvform, som tar hiinsyn till dessa bAda faktorers
Denna valvform har inritats pd 34 bs ritn nr 7166, &
~‘tningarma Sver tvirselktionerna har med zront inritats

sxvird valvform, Vid inritande av normalnrofil har hiin-
8yn tagits till den blivande kurvbaxen.

I Svrigt hdnvisas till Brd Fellenius skrivelse av den
12.1.1956 till Baningenjdren, Borlings.

P4 grund av hastighetenedséttningen till 20 kn/tim, sam
inveritar mycket otdrande pd den starka trafiken mellan
Givle och G3teborg, samt den hdga bevakningskostnaden,
55,000 kr/Ar, hemotdller Distriktscnofen dels att ritnings
och program snarast mitte utarbetas av Bantekniska by-
rén £6r de tvA hir nimnda alternativen ooh dels att medel
stdlles till forfogande £8r arbetets utforande. Dessa tva
alternativ komuer sedan att utlianas £ir enbudarikning,
genom distriktets fdrsorg, sf att arbetet kan igfingsittas
88 snart tjilen gAtt ur markem,

T




4

WY g

A g A aoe

i«

o
SN

1{\4 “N-iv_

Bbrh 8/56

KUNGL. JARNYAGSSTYRELSER

.
. & 2
—~ -y "
B e W Ll .

A e
- 3
R et

Bantekniska byrén

Broavdelaingei .

PM

anglende alternativa f¥rstirkningsitgirder i Rimshyttetunne’
km 50 + 650 = 50 + 800 p3 linjen Borlinge-Ludvika

Alt, x.*sgrutbéiagg

Huvudanordniqgar

Fbrstarkningen best&r av ett 10 em tjockt sprutbetongvalv
sant vdggar av 5 om sprutbetong med form av korrugerad eter-
nit, Valvet dr upplagt p4 léngsgiende balkar av betong, vill

'underst&ttas av pelare med ettt inbdrdes o/c-avstédnd = 5,0 m.

etaljer

Jtsprangnlng av herg kan antingen ske i etapper, varvid spr
betongvalv uppsidttes omedelbart efter varje etapp, eller i
£61jd, varvid hela tunneln utspringes till full area,

Sedan tunneln utspréngts till full sektion gjutes pelare oc
upplagsbalkar fdr valvet, Upplagsbalkarnas ﬁveryta forses m
vattenranna, SOﬂ lagges i fall mot avloppsrir.

Pormen for sprutbetongvalvet bestir av b3djda korrugzerade

eternitplattor, vilka genom Ainb3rdes fastskruvning bildar e
frividrande valv av eternit med lingsglende balkar som upple

\irmerlngen fistes vid eterniten med klockspik och najtr&d.
Sedan det’ inre nitet monterats pAf8res betong 1 tre omging:

~ varefter det yttre natet féstes och ytterligare ett skikt

pafbres,

Tternitpléttor i vﬁggér monteras v i forvig gjutna klackar.

.
For att underldtta monteringen kan plattorna fistas vid ve:

tikala armeringsstinger, vilka upptill fastgjatits vid upp-
lagsbalk och nedtill vid klackarna.

Vid lokala fOrsvagningar i bergtaket "kyrkor" eller liknand



kan takot frstidrkas fire monteringen av eternitvalv genonm
att betdng aﬁrutas direkt mot bergst tills ett valv av be-

tong bildats,-

Alt, II. Valv av betongelement

Ritningar B 5529-4, =5, © ¢ '

Huvudanordningar A B 0 TR

Forstiarkningen bestir av 1 farvﬁg tillverkade valvelement
med tjockleken 10 onm. och langden 5 0 m, I varje hﬁrn vilar
elemeqten pé undergjutna upplag unﬂerstdttade av pelare.

Detal Jer e

Utspringning av berg kan antingen ske 1 etapper varvid valv-
element uppsdttes eXter vazrje etapp eller 1 en f6ljd. Monte-
ring av element underléttas dock, om tunneln #r helt ut-
sprﬂngd innan monterinosarbetet pébﬁrjas.

?1ementen gjutes utanf8r - tunneln och transporteras ddrefter
in pa’ Jarnvagsvagn. D& den tid, som stidr till fdrfogande f5:
transport och montering ar begransad, bér vagnen vara utrus-
tad med adrs&ilda anordningar, vilka gdr det mdjli?t att
snabbt héja eller sinka elementet eller forflytta det 1 sid-
led. Lyftningen under monteringen torde kunna begrinsas till
0,75 m om stéllningen PA vagnen gires si hiz att elementet
kan fdras in omedelbart under tunneltaket.

Under valvmonteringen méate elektriska ledningar med upp-
hingningsanordningar vara avligsnade pd det aktuella tunnel-
avsnittet. Enligt uppgift frin Zbrkl anses detta vara genon--
forbart utan stSrre svirisheter,

Har valvet kommit i sitt rédtta lidge understdttas detta provi
soriskt och gjutning av upplag pabdrjas,

Alternativt kan pelarna utfdras fristdende och i likhet med
valvelementen gjutas i f8rvig utanfsir tunneln.



_med vaggar utefter tunnelns sidor.
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Alt. III. Valv och viggar av betoggelemen
Ritning B 5529-6,

Huvudanordningar

I syfte att hindra en vintertid besvirande isbildning i tun-
neln har det 1 alt. II foreslagna betongtaket kompletterats

iar=

Vaggarna bestdr av stringbetongplank, som fistes vid pelarnﬂ
med klémmor och skruv, Monteringsarbetet blir harigenom en-
kelt och utférandet pdverkas i mindre grad av tégtrafiken i
tunnaln dn apruthetongvéggar enligt alt. I. TR -

Detal jer

Virmeskyddet kan, om s&% anses erforderligt, okas ytterligar-
genon anordnande av invindig isolering, D4 sidan isolering
kommer ‘att utsittas £6r stora pAfrestningar p& grund av
klimatiska fdrhéllanden ar isoleringens effektivitet myoket
8vir att beddma. ' ;

Den pd ritning B 5529-6 foreslagns isoleringen med ldttbeton
har férdelarna att vara brandsiker och relativt okidnslig £o:
fukt. Littbetongen 1 teket kan fastgjutas 1 samband med till
verkningen av valvelementen och kan pa viggarna fastas med
brax eller dylikt. '

Stockholm den 12,12.56
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Sedan Fi i skrivelss den 3.1.57, dnr Do 1950/54, uttalat Zder
oa de tre med styrelsens akrivelse den 21.12,56 Sverlimnade tre gl.
nativa fdrslagen till f¥rstirikning av Rémshyttetunneln och efter
fortsatt bearbetning av firslagen har styrelsen funnit limpligt up:
dels firstirkningsarbetena 1 tvl etapper. Firsta etappen avser fuli
stindiz utvidgning av bergtunneln och anordnande av tekskydd, unde:
det att andra etappen avser anordnande av viggar 1 den amfattning,
nirmare bestimmes sedan prov med olika viiggutformning utifsrts unde:
vintern 1957-1958,

I enslutning $111 ovanstdende fir styrelssn med Bverlimmande :
3 omgiingar koplor av ritningsr B 5529-1, -2, -3 och -6 hiirizenom a-
moda Zder inkomme med pd anbud baserad kostnadskalkyl dver utvidgn:
av bergtunuveln i full omfattning och tekskydd enligt foljands elte:
tiv,

1. Sprutbetongiak enligt ritningar B 5529-1, -2 och -3 med utels
. de av viggarna,
2, Betongelemsnttalk enligt ritningar B 5529-1 och ~6 med uteldn::

&v vizgarna, )

3. Detongelementtek enligt ritningar B 5529-1 och ~6 med utelimn.
. av vigzarna och ldttbetongisoleringen pi valvets undersida,

Med hinsyn t111 bergets beskaffenhet bdr £61jande férailctighe
girder vidtegas vid arbetets utfdrande,

All befrinsning sker med kilning, Springimmen £Ar icke envinc:
Rensningen skall utfdres s& att vid f8rfarsnde anligt 1 ovan, ren:
ningen ev tunneltaidd deke skor pd stdrre semmsnhingande lingd #m .
m riknat frin nirmeste minst en vecka gammal betongtickning, Vid &
farande enligt 2 och 3 ovan fir renaning i tunneltaket icks utfirs
pa ldngre striyske dn vad som oundginglingen erfordras for monteris:
et valvelement, Nir detta monterats kan rensningen fortsitts, Vi
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Koobued 8 wiocpringring 111 Upren shirning av 20 m
av _.adaghyvletunneln
& 10:- = gos0:
10: - 9050~

[/ 9250° & 50:-

Il

46250t

]

1010’ & 200: 404000~

93002

Aoy

wma &

o2

2) Uns-lostnad £5p rensningen i
Reh $ills dato

Ulspringning av skydrning 460 ,000:~
Uppsitining v jErnbrysza 30.000:~
Summa, 230,000 -

hvgir fir ej inlegda valv
och visrelenens 47.000: -

———

Lerkostnad 583 .000:~

DErutéver 4illkormmer 15n for den SJ personal,
Som eriordras under den +id som arbetstiden
fOrlinges,

3 ba

3 ela

1 ta

3 ma

10 S tjinstemin
Lokomotor 27 kr/tim

14,500 la/min
54400 lay/min

Borlinge L/G 1957



Fogtnad £0r inzjutning av 20 1 v Rimshyttetimneln enli

Driser com Sermelsson & Bomiz

e

3
i
'_l
!
ck
=
I
-
ot
ct
5
(o
=
L
.

Vészar och valv gfras 20 em tjocka och gjutas inne i tumneln.

Berzget utrensas sisom sker i tunneln i Svrizgt.

Bergrensning 30.000:~
4
Setong i valv 26 m” 4 200:- 5200 -

" i vigzar 4G M W Q20— £ .500: -

)
Form i valv 270 m o 301~ 8 .100: -
"1 vEgzer 16 v n 25:i~ 10250z
Armering €600 Iz ¢ 2:- 15 .,200: -
Till&gz £8r valvform av jirmbelker 16 .650: =
Summe. 83 000 =
Avgir f0r ej inlegda valv och viggelenent 47 000: =

Herkostnad 36.000:-

Q Borlinge den 1/6 1957.
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Km: 465 + 41

Bdl: 391 - Stalldalen

Silverhojdssparet. Foreslagen forandring av rasférhojning fran 95 mm till 150 mm.



Km: 423 + 1006

Bdl: 391  Stora - Lindesberg
Utanfor undersokningssektionen

s I-_..I.--
.i-l dad g

Km: 458 + 541

Bdl: 381 Stalldalen - Kopparberg

Fast bro. Begransad majlighet att andra sparets |age. Foreslagen ha=110 mot befintligt 85.
Ingen bax foreslagen.
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Borlange Orebro Mapp: TO9_LPnAf 2
. Kérningsdag: 2009-08-27 Tidpunkt: 15:54
T:D Klockan: 04 - 08

Galler: 081214 - 091212
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Mapp: TO9_LPnAf 2

Borlange Orebro
Kérningsdag: 2009-08-27 Tidpunkt: 15:54
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Mapp: TO9_LPnAf 2
Kérningsdag: 2009-08-27 Tidpunkt: 15:54
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Stracka soder gaende tag Gang- | Diff - | Kommentar
tid tid

Borlénge-Ludvika 27 min | -1:05 | 2 min kortare uppehdlstidi Blg
Ludvika-Kopparberg (Sho) | 28 min | -5:38 | 2 min langre uppehdlstidi La
Ludvika-Kopparberg (HOrk) | 28 min | - 2 min langre uppehdlgtidi La
K opparberg-V edevag 28 min | -6:03 | 2 minlangre uppehdlstidi Kpg
Vedevég-Orebro C 20min | -2:17 | 2minlangre uppehdlstidi Vdv

2 min kortare uppehdllstidi Or
Stracka norrgaendetag [_)(ijff- K ommentar

ti

Orebro C-Vedevdg 20min | -2:50 | 2 min kortare uppehdlstidi Or

2 min langre uppehdlstidi Vav
V edevag-K opparberg 27 min | -7:02 | 3 minlangre uppehdlstid i Kpg
Kopparberg-Ludvika (Shé) | 28 min | -5:47 | 2 min langre uppehdllstidi La
Kopparberg-Ludvika (Hork) | 28 min | -0:52 | 2 min langre uppehdllstidi La
Ludvika-Borlange 27 min | -0:58 | 2 min kortare uppehdlstidi Blg
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758  081215-090614: M-F
090817-091212: M-F
Ej 081229, 081230, 090102, 090105
3357 090817-091212: M-F
14389 081215-090712: M-TO
090810-091212: M-TO
5757 081215-090712: M-TO
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43700 081215-090621: M-F
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Stracka Restid med
Uppehall
Mal enligt for
TiB:s resandeut
trafikuppla byte p&
gg (avgt. mellanstat
ankomst) ioner
Borlange-! 27:00 00:00
Ludvika-K 28:00 01:30
Ludvika-K 28:00 01:30
Kopparbel 28:00 01:30
Vedevéag-( 21:00 00:45
02:12:00 00:05:15
Orebro C - 21:00 00:45
Vedevag-k 28:00 01:30
Ludvika-K 28:00 01:30
Ludvika-K 28:00 01:30
Ludvika-B 27:00 00:00

02:12:00 00:05:15

Regina X50
Mal exkl
stillastaen
de pa
mellanstat Difftid Tidsvinst
ioner JA (Mal-JA)  UA1 UA2 UAL-JA  MAal-UAL Mal-UA2
27:00 28:04 -01:04 26:28 25:45 01:36 2 minuters tidigare avgéang fran Blg an TiB
26:30 31:21 -04:51 25:58 05:23 45 s uppehall i Gag &St
26:30 26:29 00:01 25:48 25:02 00:41 45 s uppehall i Gag &Stl
26:30 32:02 -05:32 26:32 25:42 05:30 45 s uppehall i Sr & Ld
20:15 21:20 -01:05 20:02 19:54 01:18 1 minuts senare ankomst frdn Ob &n TiB. 45 s uppehall i Fv.
02:19:16 02:04:48 00:14:28
20:15 22:01 -01:46 20:06 19:59 01:55 1 minuts tidigare avgang fran Ob &n TiB. 45 s uppehéll i Fv.
26:30 32:02 -05:32 26:29 25:40 05:33 45 s uppehall i Sr & Ld
26:30 26:37 -00:07 25:57 25:15 00:40 45 s uppehall i Gag &St
26:30 31:36 -05:06 26:08 05:28 45 s uppehall i Gag &St
27:00 27:58 -00:58 26:26 25:44 01:32 2 minuters senare ankomst fran Blg &n TiB
02:20:14 02:05:06 00:15:08

Borlange-Orebro anvander PcGTP banan Borlange-Orebro_1r, Orebro-Borlange anvander Borlange-Orebro_0

Jamforelse Horkensparet och Silverhéjdssparet

Horken

JA UA1
gg-stl 00:11:32 00:11:31
stl-gg 00:11:25 00:11:39
Rivning
av
Ramshytt
etunneln Tunnel

X50

Blg-La 00:26:28
Blg-La ink stop i Uly & Rmh
La-Blg 00:26:26

La-Blg ink stop i Uly & Rmh

Silverhdjden
JA UA1
00:16:24 00:11:41

00:16:24 00:11:50* *-uppskattat utifrdn de andra vardena, banan inte updaterad i PcGTP denna riktning

Utan

tunnel,

sth kan

hojas till

A:95,B:10

0,S:105 Vinst
Gods stal X50 Gods Stal X50 Gods Stal
00:38:24 00:42:54 00:26:13 00:37:58 00:42:54 00:00:00
00:48:08 00:53:41 00:48:05 00:53:41 00:00:00
00:37:43 00:44:36 00:26:12 00:37:27 00:44:18
00:43:06 00:51:06 00:42:54 00:50:49
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